PRAVILNIK
O PRORACUNU UDELA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

(»SI. glasnik RS”, br. 2/2023)

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se pravila za proracun udela obnoviljivih izvora energije koja se primenjuju za potrebe
pradenja i izveStavanja o ostvarivanju udela energije iz obnovljivih izvora energije u bruto finalnoj potrodnji
energije i saobracaju, i to: nacin izraCunavanja udela energije iz obnovljivih izvora u bruto finalnoj potrosnji
energije; proracun bruto finalne potro$nje elektriéne energije iz obnovljivih izvora; proracun bruto finalne
potroSnje energije iz obnovljivih izvora u sektoru toplotne energije; proracun finalne potroSnje energije iz
obnovljivih izvora u saobraéaju; nacin izraCunavanja elektricne energije proizvedene iz hidroelektrana i
vetroelektrana; energetski sadrzaj goriva u saobracaju; nacin izraCunavanja uticaja biogoriva, biote¢nosti i
njihovih uporedivih fosilnih goriva na emisiju gasova sa efektom staklene baste i nacin izraCunavanja energije iz
toplotnih pumpi.

Clan 2
Pojedini izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku imaju slede¢e znacenje:

1) ambijentalna energija je toplotna energija akumulisana u ograni¢enom prostoru, koja mozZe biti skladiStena u
okolnom vazduhu, osim energije koja je akumulisana u izduvnom vazduhu ili u povrSinskim vodama ili u
kanalizacionoj vodi;

2) daljinsko grejanje i hladenje je distribucija toplotne energije u obliku pare, tople vode ili rashladnih fluida, iz
centralnog izvora proizvodnje, kroz mrezu do viSe zgrada ili mesta, radi njenog koriséenja za grejanje ili hladenje
prostora ili procesa;

3) aerotermalna energija je toplotna energija koja se dobija iz atmosferskog vazduha;

4) bruto finalna potroSnja energije izraCunava se kao energija sadrZzana u energentima koji su potroseni za
energetske svrhe u industriji, saobracaju, domacinstvima, javnim i komercijalnim delatnostima, poljoprivredi,
Sumarstvu i ribarstvu, ukljuCujuéi potroSnju elektriCne i toplotne energije koju koristi energetski sektor za
proizvodnju elektriCne energije, toplotne energije i proizvodnju goriva za saobraéaj, kao i gubitke elektriCne i
toplotne energije u distribuciji i prenosu, u skladu sa zakonom;

5) geotermalna energija je toplotna energija koja se dobija ispod Evrste povrsine zemljista;
6) hidrotermalna energija je toplotna energija iz povrSinskih voda;

7) kulture bogate skrobom su kulture koje se sastoje od zZitarica (bez obzira da li se koriste iskljuCivo zrna ili se
koristi cela biljka kao u slu€aju zelenog kukuruza), gomolja, korenastih kultura (poput krompira, Ci€oka, slatkih
krompira, manioke i jama) i izdanaka korenja (poput taroa i cocoyama);

8) kulture za proizvodnju hrane i sto¢ne hrane su kulture bogate skrobom, Secerne kulture ili uljarice proizvedene
na poljoprivrednom zemljistu kao glavne kulture, iskljuCujuci ostatke, otpad ili lignocelulozni materijal i
meduuseve, kao Sto su postrni usevi i pokrovni usevi, uz uslov da koris¢enje takvih meduuseva ne dovodi do
potraznje za dodatnim zemljiStem;

9) lignocelulozni materijal je materijal koji se sastoji od lignina, celuloze i hemiceluloze, poput biomase dobijene
iz Suma, drvenastih useva za energetske svrhe i ostataka i otpada u drvnoj industriji;



10) neprehrambeni celulozni materijal su sirovine koje se sastoje od celuloze i hemiceluloze, te imaju manji udeo
lignina od lignoceluloznog materijala i uklju€uje: ostatak kultura za proizvodnju hrane za ljude i Zivotinje (kao Sto
su: slama, kukuruzne stabljike, pleva i ljuske), travnate energetske kulture s malim udelom skroba (poput: ljulja,
prosa, trave Miscanthus, divovske trske, pokrovni usevi pre i nakon glavnih useva), industrijske ostatke
(uklju€ujuéi ostatke kultura za proizvodnju hrane za ljude i Zivotinje nakon ekstrakcije biljnih ulja, Secera, skroba
i proteina), te materijal od bioloskog otpada;

11) obnovljiva teCna i gasovita goriva nebioloSkog porekla su te€na ili gasovita goriva iz obnovljivih izvora
energije koja se koriste u saobracaju, ali pod uslovom da nisu dobijena iz biomase i da nisu biogoriva, u skladu
sa zakonom;

12) SHARES je softverski alat koji je za potrebe jednoobraznog pracenja dostizanja ciljeva Clanica Evropske
unije u oblasti obnovljivih izvora energije razvila Evropska kancelarija za statistiku (u daljem tekstu: EUROSTAT);

13) ESO standardi su standardi Evropske organizacija za standarde;
14) 1ISO standardi su standardi Medunarodne organizacije za standardizaciju.
Ostali izrazi koji se upotrebljavaju, a nisu definisani u stavu 1. ovog ¢lana, imaju znacenje definisano Zakonom
o energetici ("Sluzbeni glasnik RS", br. 145/14, 95/18 - dr. zakon i 40/21), Zakonom o koris¢enju obnovljivih
izvora energije i podzakonskim aktima donetim na osnovu ovih zakona.
Clan 3
Bruto finalna potroSnja energije iz obnovljivih izvora izraZava se u ktoe i izraCunava kao suma:
1) bruto finalne potroSnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije;
2) bruto finalne potrosnje energije iz obnovljivih izvora za grejanje i hladenje;
3) finalne potroSnje energije iz obnovljivih izvora u saobracaju;
Za proracun udela obnovljivih izvora energije u bruto finalnoj potrosnji energije, elektri€¢na energija, energija gasa
i energija vodonika iz obnovljivih izvora radunaju se samo u jednom od tri sektora potroSnje energije iz stava 1.

ta€. 1)-3) ovog &lana.

Biogoriva, bioteCnosti i goriva iz biomase koja ne ispunjavaju kriterijume odrzivosti i propisane ustede emisija
gasova sa efektom staklene baste ne uzimaju se u obzir pri proraCunu potro$nje energije iz stava 1. ovog €lana.

Za potrebe proraCuna udela obnovljivih izvora energije u sektoru elektriéne i toplotne energije u obzir se uzimaju
samo goriva iz biomase koja ispunjavaju sledece kriterijume u pogledu ustede emisije gasova sa efektom
staklene baste:

1) goriva iz biomase koja su proizvedena u postrojenjima u periodu od 1. januara 2021. godine do 31. decembra
2025. godine ostvaruju 70% ustede emisija gasova sa efektom staklene baste;

2) goriva iz biomase koja su proizvedena u postrojenjima koja su otpocela rad 1. januara 2026. godine ostvaruju
80% ustede emisija gasova sa efektom staklene baste.

Clan 4
Bruto finalna potroSnja elektriCne energije iz obnovljivih izvora energije u smislu ¢lana 3. stav 1. tacka 1) ovog

pravilnika predstavlja koli¢inu proizvedene elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije, ukljuCujuci elektricnu
energiju koju proizvode kupci - proizvodadi i zajednice obnovljivih izvora energije, umanjenu za proizvodnju



elektricne energije iz reverzibilnih hidroelektrana u slu€aju kada je takva proizvodnja posledica koris¢enja vode
koja je pre proizvodnje elektricne energije prebaCena u gornju akumulaciju pumpnim reZzimom rada
hidroelektrane.

Za elektrane koje kombinovano koriste obnovljive i konvencionalne izvore energije u proizvodnji elektricne
energije iz obnovljivih izvora rauna se samo udeo elektricne energije koja je proizvedena iz obnovljivih izvora
energije.

Doprinos udela svakog izvora energije iz stava 2. ovog €¢lana raCuna se na osnovu energetskog udela
energenata.

Elektricna energija koja je proizvedena u hidroelektranama i vetroelektranama raCuna se u skladu s pravilima
normalizacije datim u Prilogu 1 - Nacin izraCunavanja elektriCcne energije proizvedene iz hidroelektrana i
vetroelektrana, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Clan 5

Bruto finalna potro$nja energije iz obnovljivih izvora za grejanje i hladenje u sektoru toplotne energije u smislu
Clana 3. stav 1. tacka 2) ovog pravilnika, izraunava se kao energija proizvedena iz obnovljivih izvora energije u
sistemu za daljinsko grejanje i hladenje, uvecana za energiju iz obnovljivih izvora koja je potroSena za potrebe
grejanja i hladenja u procesne svrhe, u industriji, domacinstvima, sektoru usluga, poljoprivredi, Sumarstvu i
ribarstvu.

Za postrojenja koja kombinovano koriste obnovljive i konvencionalne izvore, raCuna se samo udeo energije za
grejanje i hladenje koja je proizvedena iz obnovljivih izvora energije.

Doprinos udela svakog izvora energije iz stava 2. ovog €¢lana rauna se na osnovu energetskog udela
energenata.

Ambijentalna i geotermalna energija, koja se koristi kao izvor energije u toplotnim pumpama za grejanje i
hladenje i sistemima daljinskog hladenja racuna se u bruto finalnu potroSnju iz ¢lana 3. stav 1. tatka 2) ovog
pravilnika, pod uslovom da je finalna proizvedena energija ve¢a od primarne energije koja je bila potrebna za
pogon toplotne pumpe.

Energija iz toplotnih pumpi i koliina energije iz stava 4. ovog ¢lana koja se smatra energijom iz obnovljivih izvora
izraCunava se u skladu sa Prilogom 2 - Nacin izraunavanja energije iz toplotnih pumpi, koji je odStampan uz
ovaj pravilnik i ¢ini njegov sastavni deo.

Toplotna energija koju proizvode pasivni energetski sistemi, a kod kojih se niza potroSnja energije postize
pasivnim iskoris¢avanjem konstrukcije gradevine ili koriS¢enjem toplotne energije proizvedene iz neobnovljivih
izvora, ne uzima se u obzir za potrebe prorauna bruto finalne potroSnje iz ¢lana 3. stav 1. tacka 2) ovog
pravilnika.

Clan 6

Finalna potroSnja energije iz obnovljivih izvora u saobrac¢aju u smislu ¢lana 3. stav 1. tacka 3) ovog pravilnika,
izraCunava se kao suma energija svih biogoriva, goriva iz biomase i obnovljivih te¢nih i gasovitih goriva
nebioloskog porekla, a koji su potroSeni u saobracaju.

Obnovljiva te€na i gasovita goriva za saobracaj nebioloSkog porekla koja su proizvedena koriS¢enjem elektricne
energije iz obnovljivih izvora smatraju se delom proracuna koji se odnosi na ¢lan 3. stav 1. tatka 1) ovog
pravilnika samo kada se racuna koli€ina elektricne energije koja je proizvedena iz obnovljivih izvora.



Za proracun finalne potroSnje energije u sektoru saobracaja koriste se vrednosti energetskog sadrzaja goriva
prikazane u Prilogu 4 - Energetske vrednosti goriva koje se koriste za obracun obaveznog udela obnovljivih
izvora energije u saobracaju, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Za odredivanje energetskog sadrZaja goriva u saobracaju koja nisu obuhvacena Prilogom 4, koriste se
odgovarajuc¢i ESO standardi kako bi se odredile vrednosti energetskog sadrzaja goriva. U slu€aju da nije usvojen
nijedan ESO standard iz koga je moguée odrediti energetski sadrzaj goriva, koristice se odgovaraju¢i ISO
standardi.

Udeo energije iz obnovljivih izvora izraCunava se kao bruto finalna potrosSnja energije iz obnovljivih izvora
podeljena bruto finalnom potro$njom energije iz svih izvora energija i izraZzava se u procentima.

Proracun udela obnovljivih izvora energije u sektoru saobraéaju vrsi se na sledeci nacin:

1) izraCunavanjem imenioca koji se dobija kao ukupna koli¢ina energije potrodena u saobracaju, i to: potrosena
energija u drumskom i Zeleznickom saobracaju iz bezolovnog motornog benzina, gasnih ulja, prirodnog gasa,
biogoriva, biogasa, goriva iz recikliranog ugljenika, obnovljivih te¢nih i gasovitih goriva nebioloskog porekla, kao
i potrodena elektricna energija u saobraéaju;

2) izraCunavanjem brojioca koji se dobija kao energija iz svih obnovljivih izvora koja su potroSena u drumskom i
zelezniCkom saobracaju, uklju€ujuci elektricnu energiju iz obnovljivih izvora koja je potroSena u saobracaju,
energiju iz goriva iz recikliranog ugljenika.

Pri raCunanju brojioca iz stava 6. tacka 2) ovog ¢lana primenjuju se sledeca pravila:

1) elektriCna energija iz obnovljivih izvora energije koja je potro$ena u elektrifikovanom zelezni¢kom saobracaju,
uvecava se 1,5 put;

2) potroSena elektricna energija iz obnovljivih izvora energije u elektriénim drumskim vozilima, uveéava se Cetiri
puta,;

3) energija iz biogoriva i biogasa koji su proizvedeni iz sirovina koje su date u Prilogu 3 - Spisak sirovina za
proizvodnju biogoriva i biogasa Cija se energetska vrednost dvostruko ra¢una, koji je odStampan uz ovaj pravilnik
i ¢ini njegov sastavni deo, uvecava se dva puta, pri Cemu udeo energije iz biogoriva i biote€nosti dobijenih iz
sirovina u Prilogu 3, Deo B ovog pravilnika, ne moZze biti veéi od 1,7% u finalnoj potroSnji energije u saobracaju;

4) energija iz obnovljivih izvora energije potrodena u vazdusnom saobraéaju uvecava se 1,2 puta, osim ako je
dobijena iz kultura za proizvodnju hrane i sto¢ne hrane.

Prilikom proraduna ukupne finalne potrosnje energije iz obnovljivih izvora energije iz ¢lana 3. stav 1. ovog
pravilnika i izracunavanja finalne potroSnje obnovljivih izvora energije u saobracaju:

1) udeo biogoriva i goriva iz biomase koja su potroSena u saobracaju, a koja su proizvedena iz kulture za
proizvodnju hrane i sto¢ne hrane moze biti veci za najviSe 1% u odnosu na udeo ovih goriva u drumskom i
ZelezniCkom saobracaju koji je izracunat za 2020. godinu, s tim da ne moze preci vrednost od 7% udela u finalnoj
potroSnji energije u drumskom i zeleznickom saobracaju;

2) ako je udeo goriva iz stava 8. tatke 1) ovog ¢lana maniji od 1% za 2020. godinu vrednost udela ovih goriva
ne moze da bude veéi od 2%;

3) udeo biogoriva, biote€nosti i goriva iz biomase koja su proizvedena sa visokim rizikom od indirektnih promena
koris¢enja zemljista od 31. decembra 2030. godine prikazuje se da iznosi 0%.

Pri proracunu finalne potro$nje energije iz obnovljivih izvora u saobrac¢aju uzimace se u obzir samo biogoriva i
goriva iz biomase, i to:



1) biogoriva i biogas koji su proizvedeni u postrojenjima pre 5. oktobra 2015. godine ostvaruju najmanje 50%
uSteda emisija gasova sa efektom staklene baste;

2) biogoriva i biogas koji su proizvedeni u postrojenjima koja su otpoCela rad 6. oktobra 2015. godie i bila
operativna do 31. decembra 2020. godine ostvaruju najmanje 60% usteda emisija gasova sa efektom stakine
baste;

3) biogoriva i biogas koji su proizvedeni u postrojenjima koja su otpocela rad 1. januara 2021. godine ostvaruju
najmanje 65% usteda emisija gasova sa efektom staklene baste.

Prilikom racunanja elektricne energije iz obnovljivih izvora koja je potrosena u elektricnim i Sinskim vozilima
koristice se udeo obnovljivih izvora energije u elektricnoj energiji na nacionalnom nivou izraCunat dve godine
ranije u odnosu na godinu za koju se vrsi prora¢un.

Ako je elektricna energija u punionici za punjenje elektriCnih vozila dobijena iz postrojenja za proizvodnju
elektriéne energije iz obnoviljivih izvora sa kojim ima direktno priklju¢enje, raCuna se da je ta potroSena elektriCna
energija u saobracaju dobijena u celosti iz obnovljivih izvora.

Ako je elektricna energija koris§éena za proizvodnju obnovljivih te¢nih i gasovitih goriva nebioloskog porekla ili za
dobijanje njihovih meduproizvoda, udeo elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u potroSnji energije u saobraéaju
iz tih goriva utvrduje se primenom prosec¢nog udela obnovljivih izvora u proizvedenoj elektricnoj energiji u zemilji,
izmerenog dve godine ranije u odnosu na godinu za koju se proracunava udeo energije iz obnovljivih izvora
energije.

U slu€aju iz stava 12. ovog €lana, mozZe se uzeti da je elektricna energija u celosti dobijena iz obnovljivih izvora
za proizvodnju obnovljivih te€nih i gasovitih goriva nebioloSkog porekla, pod uslovom da je postrojenje za
proizvodnju elektriCne energije iz obnovljivih izvora direktno prikljueno na postrojenje za proizvodnju obnovljivih
te€nih i gasovitih goriva nebioloSkog porekla, kao i da je postrojenje za proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora:

1) pudteno u rad posle ili istovremeno sa pocetkom rada postrojenja za proizvodnju obnovljivih te€nih i gasovitih
goriva nebioloSkog porekla i

2) da elektrina energija koja je koriS¢ena za proizvodnju obnovljivih te€nih i gasovitih goriva nebioloskog porekla
nije preuzeta iz elektroenergetskog sistema bez obzira da li je postrojenje za proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora prikljuéeno na elektroenergetski sistem.

Elektri€na energija preuzeta iz elektroenergetskog sistema za potroSnju u saobraéaju moze se raunati kao da
je proizvedena iz obnovljivih izvora energije ukoliko se izratunavanje udela elektricne energije za potrosnju u
saobracaju vrsi na nacin propisan ¢lanom 7. stav 3. ovog pravilnika, i to na nacin da se osigura da ce se koliina
elektricne energije iz obnovljivih izvora energije racunati samo jednom i samo u jednom sektoru krajnje potrosnje.

Nacin izraCunavanja uticaja biogoriva i bioteCnosti i njihovih uporedivih fosilnih goriva na emisiju gasova sa
efektom staklene baste vrSi se u skladu sa podzakonskim aktom iz ¢lana 82. stav 1. Zakona o koriSéenju
obnovljivih izvora energije.

Clan 7
Udeo potroSene energije u vazdusnom saobracaju ne moze biti veci od 6,18% u bruto finalnoj potrosnji energije.
U slucaju realizovanja mehanizma saradnje u smislu ¢lana 100. Zakona o koriS¢enju obnovljivih izvora energije,
koliina energije koja se dobija od druge drZzave kroz mehanizam saradnje, uzima se u obzir tako $to se energija

obuhvaéena mehanizmom saradnje dodaje ili oduzima koli€ini energiji iz €lana 3. stav 1. ovog pravilnika u skladu
sa strukturom izvora energije u zavisnosti od toga kako je ugovoreno kroz mehanizam saradnje.



Prilikom izraCunavanja udela energije iz obnovljivih izvora energije koristi se: SHARES, podaci koji se dostavljaju
EUROSTAT i Medunarodnoj agenciji za energetiku (IAE), podaci koji su dostupni ministarstvu nadleznom za
energetiku.

Clan 8

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi Pravilnik o izraunavanju udela obnovljivih izvora
energije ("Sluzbeni glasnik RS", broj 37/20).

Clan 9

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije".

Prilog 1.

NACIN IZRACUNAVANJA ELEKTRICNE ENERGIJE PROIZVEDENE IZ
HIDROELEKTRANA | VETROELEKTRANA

1. Normalizacija proizvodnje za hidroelektrane

Energija proizvedena iz hidroelektrana u godini N se uzima normalizovana vrednost u poslednjih 15 godina
izraCunata kao:

Cn [Ztn-1 ]

QN(norm) = 15

gde je:
N - referentna godina za koju se ra¢una proizvodnja;
Qneem - NOrmalizovana ukupna elektriCna energija proizvedena u godini N, izrazena u GWh;

Qi - ukupna proizvedena elektricna energija u godini i u svim hidroelektranama isklju¢ujuéi energiju dobijenu
vodom koja je prethodno pumpama podignuta na visinu, izrazena u GWh;

Ci - ukupno instalisani kapacitet, bez pumpnih hidroelektrana, na kraju godine i, izrazen u MW.
2. Normalizacija proizvodnje za elektrane na vetar

Energija proizvedena iz elektrana na vetar u godini N se uzima normalizovana vrednost izraCunata kao:

_Cy+Cy, Yien-n Qi
QN(norm) - 2 " (CI + Cj—l)

j=N-n 2

gde je:

N = referentna godina za koju se raCuna proizvodnja;



Queem - NOrmalizovana ukupna elektricna energija proizvedena u godini N, izrazena u GWh;
Qi - ukupna proizvedena elektri€na energija u godini i u svim elektranama na vetar, izrazena u GWh,;
Cj - ukupno instalisani kapacitet svih elektrana na vetar na kraju godine j, izrazena u GWh,;

N - manja vrednost od 4 ili broja godina koje prethode godini N za koju su raspolozivi podaci za instalisani
kapacitet i proizvodniju.

Prilog 2.

NACIN IZRACUNAVANJA ENERGIJE IZ TOPLOTNIH PUMPI

1. Koli¢ina aerotermalne, geotermalne ili hidrotermalne energije iz toplotnih pumpi koja se smatra energijom iz
obnovljivih izvora, Exes, izraCunava se u skladu sa slede¢om formulom:

ERES = Qusable * (1'1 /SPF);
gde je

- Quae = procenjena ukupna korisna toplotna energije iz toplotnih pumpi, izrazena u GWh, koja se dobija na
sledeci nacin:

Qusable = HHP * Prated

Hwe - pretpostavljeni godisnji broj sati u kome pumpa treba da radi sa nazivnom snagom, da bi isporucila ukupnu
korisnu toplotu koja je isporucena iz toplotne pumpe u toku godine, izrazen u satima,

Pt - SNA@ga instalisanih toplotnih pumpi, izrazena u GW,

- SPF = procenjeni prosec¢ni koeficijent sezonske efikasnosti, koji se odnosi na "neto sezonski koeficijent
efikasnosti u aktivnom radnom rezimu" (SCOP..) za toplotne pumpe na elektri¢ni pogon ili na "neto sezonski
koeficijent primarne energije u aktivnom radnom rezimu" (SPER..) za toplotne pumpe koje za pogon koriste
toplotnu energiju.

Prilikom prora¢una udela obnovljivih izvora energije, iz ukupne instalisane snage svih toplotnih pumpi u Republici
Srbiji uzima se u obzir samo instalisana snaga (P...) toplotnih pumpi kod kojih je SPF > 1,15 * 1/n,

- gde je za toplotne pumpe na elektri¢ni pogon, n - koeficijent efikasnosti energetskog sistema i koji iznosi 45,5%,
tako da je SPF (SCOP..) minimum 2,5, odnosno

- gde je za toplotne pumpe na toplotni pogon, n - koeficijent efikasnosti energetskog sistema i koji iznosi 1, tako
da je SPF (SPER:) minimum 1,15.

Standardne vrednosti za proracun Qu.s. i SPF navedene su u Tabeli 1. i Tabeli 2.

Tabela 1. Standardne vrednosti za H.» | SPF (SCOP..) za toplotne pumpe na elektrini pogon

Srednja klima

SPF

Izvor energije toplotne pumpe Izvor energije i sredstvo kojim se energija prenosi Hee (SCOP..)




vazduh-vazduh 1770 2,6
vazduh-voda 1640 2,6
- vazduh - vazduh (reverzibilno) 710 2,6
Aerotermalna energija —
vazduh - voda (reverzibilno) 660 2,6
izduvni vazduh - vazduh 660 2,6
izduvni vazduh - voda 660 2,6
. zemlja - vazduh 2070 3,2
Geotermalna energija :
zemlja - voda 2070 3,5
) i voda - vazduh 2070 3,2
Hidrotermalna energija
voda - voda 2070 3,5

Tabela 2. Standardne vrednosti za Hi | SPF (SPER..) za toplotne pumpe na toplotni pogon

Srednja klima
. L . N : SPF
Izvor energije toplotne pumpe Izvor energije i sredstvo kojim se energija prenosi Hee (SPER..)
vazduh - vazduh 1770 1,2
vazduh - voda 1640 1,2
. vazduh - vazduh (reverzibilno) 710 1,2
Aerotermalna energija —
vazduh - voda (reverzibilno) 660 1,2
izduvni vazduh-vazduh 660 1,2
izduvni vazduh - voda 660 1,2
. zemlja - vazduh 2070 1,4
Geotermalna energija :
zemlja - voda 2070 1,6
_ -~ voda - vazduh 2070 1.4
Hidrotermalna energija
voda - voda 2070 1,6

Ako se u okviru istraZivanja toplotnih pumpi u Republici Srbiji, procene vece vrednosti za Hw | SPF u odnosu na
njihove standardne vrednosti u Tabeli 1. i Tabeli 2, u proraunu obnovljivih izvora energije iz toplotnih pumpi
mogu se koristiti te veCe vrednosti.

Kada se racuna udeo obnovljivih izvora energije iz toplotnih pumpi, koje kao izvor koriste vazduh, treba proceniti
i uzeti u obzir koliki je udeo toplotnih pumpi Ciji SPF je iznad minimalnog praga u ukupnom instalisanom
kapacitetu toplotnih pumpi, koje kao izvor koriste vazduh. Takva procena moZe da se dobije na osnovu podatka
dobijenih ispitivanjem i merenjem, ili u nedostatku tih podataka, na osnovu stru¢ne procene. U slucaju stru¢ne
procene, procena treba da bude konzervativna, $to znaci da treba viSe da potceni, nego da preceni udeo
toplotnih pumpi za koje se racuna udeo obnovljivih izvora energije. Kod toplotnih pumpi, koje kao izvor koriste
vazduh za zagrevanje vode, stru¢na procena mora da se zasniva na Cinjenici da samo u izuzetnim sluCajevima

takve toplotne pumpe imaju SPF iznad minimalnog praga.

2. Granice sistema za merenje energije iz toplotnih pumpi obuhvataju rashladni ciklus i rashladnu pumpu, a pri
koris¢enju adsorpcije, odnosno apsorpcije dodatno sorpcijski ciklus i pumpu za rastvarac, kako je prikazano na
Slici 1.

Slika 1. Granice sistema za merenje SPF i Qusable
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Oznake na slici 1. imaju sledeéa znacenja:
E S_fan/pump - energija potrebna za rad ventilatora i/ili pumpe koja omogucéava protok rashladnog sredstva,
E HW_hp - energija potrebna za rad same toplotne pumpe,

E bt_pump - energija potrebna za rad pumpe koja omogucava protok sredstva koje apsorbuje energiju okoline
(nije relevantno za sve toplotne pumpe),

E HW_bu - energija potrebna za rad dodatnog grejaca (nije relevantno za sve toplotne pumpe),

E B_fan/pump - energija potrebna za rad ventilatora i/ili pumpe koja omogucava protok sredstva koji daje finalnu
korisnu toplotu,

Q H_hp - toplota dobijena iz izvora toplote pomo¢u toplotne pumpe,
Q W_hp - toplota dobijena iz mehanicke energije potrebna za pogon toplotne pumpe,
Q HW_bu - toplota dobijena od dodatnog grejaca (nije relevantno za sve toplotne pumpe),

E RES - aerotermalna, geotermalna ili hidrotermalna obnovljiva energija (izvor toplote) koji se koristi u toplotnoj
pumpi,

ERES = Qusable - ES_fan/pump - EHW_hp = Qusable * (1 - 1/SPF), gde je: Qusable = QH_hp + QW_hp.

Iz navedenih granica sistema proizilazi da izraCunavanje obnovljive energije dobijene iz toplotne pumpe zavisi

samo od toplotne pumpe, a ne od sistema grejanja Ciji je deo toplotna pumpa.

3. Za toplotne pumpe koje ne koriste elektricnu energiju, ve¢ te€no ili gasovito gorivo za pogon kompresora ili
koje koriste proces adsorpcije ili apsorpcije (na osnovu spaljivanja te€nog ili gasovitog goriva, koris¢enjem
geotermalne, odnosno solarne termalne energije ili toplotne energije iz otpada) smatra se da proizvode energiju
iz obnovljivih izvora ako je vrednost SPER..=1,15.



4. Kod toplotnih pumpi koje kao izvor energije koriste energiju izduvnog vazduha, u energiju iz obnovljivih izvora
rauna se samo iskoriS¢ena aerotermalna energija, u skladu sa standardnim vrednostima Hw i SPF koje su
propisane za tu vrstu toplotnih pumpi u Tabeli 1.

5. Kod ra¢unanja energije iz obnovljivih izvora proizvedenih iz hibridnih termo-pumpnih instalacija, u kojima
toplotna pumpa radi u kombinaciji sa drugim tehnologijama (npr. sa solarnim kolektorima za pripremanje tople

vode) mora se obezbediti da proracun bude precizan, a posebno da se energija iz obnovljivih izvora iz takvih
hibridnih instalacija raCuna samo jedanput.

Prilog 3.

SPISAK SIROVINA ZA PROIZVODNJU BIOGORIVA | BIOGASA CIJA SE
ENERGETSKA VREDNOST DVOSTRUKO RACUNA

Deo A.
Sirovine za proizvodnju biogasa za saobracaj i naprednih biogoriva €iji se doprinos udelima
stavljanja obnovljivih izvora energije u saobraé¢aju se moze smatrati dvostruko veé¢im od
njihovog energetskog sadrzaja

1. Alge, ako su uzgojene na zemljiStu u ribnjacima ili fotobioreaktorima.

2. Deo biomase koji odgovara meSanom gradskom otpadu, a ne sortiranom otpadu iz domacinstava u skladu sa
propisima kojima se ureduje upravljanje otpadom.

3. Bioloski otpad privatnih domacinstava podoban odvojenom prikupljanju u skladu sa propisima kojima se
ureduje upravljanje otpadom.

4. Deo biomase iz industrijskog otpada koji nije pogodan za koriS¢enje u prehrambenom lancu za ljude ili
Zivotinje, ukljuujuéi materijale iz sektora trgovine na malo i trgovine na velike, poljoprivredno-prehrambenog
sektora i sektora ribarstva i akvakulture, iskljuCujuéi sirovine navedene u delu B ovog priloga.

5. Slama.

6. Stajnjak i kanalizacioni mul;.

7. Otpadne vode koje nastaju pri rafinaciji palminog ulja i prazni grozdovi palminog ploda.

8. Tecni kalafonijum.

9. Sirovi glicerin.

10. Bagasa (biomasa Secerne trske).

11. Komina i vinski talog.

12. Orahove ljuske.

13. Pleva.

14. Klipovi kukuruza bez zrna.



15. Deo biomase iz otpada i ostataka iz Sumarstva i industrija koje se zasnivaju na Sumarstvu, kao sto su kora,
grane, ostaci iz Sumarstva koji se iz Sume uklanjaju pre proredne sece i glavne sece, liSCe, iglice, krosnje stabala,
piljevina, secka, crni lug, sulfitna luzina, mulj koji sadrzi vlakna, lignin i tal ulje.

16. Drugi neprehrambeni celulozni materijal, pod kojim se podrazumevaju sirovine koja se uglavnom sastoje od
celuloze i hemiceluloze, te imaju maniji udeo lignina od lignoceluloznog materijala i uklju€uje: ostatak kultura za
proizvodniju hrane za ljude i zivotinje (kao $to su: slama, kukuruzne stabljike, pleva i ljuske), travnate energetske
kulture s malim udelom skroba (poput: ljulja, prosa, trave Miscanthus, divovske trske, pokrovni usevi pre i nakon
glavnih useva), industrijske ostatke (ukljuCujuci ostatke kultura za proizvodnju hrane za ljude i Zivotinje nakon
ekstrakcije biljnih ulja, Seéera, skroba i proteina), te materijal od bioloSkog otpada.

17. Drugi lignocelulozni materijal, osim pilanskih i furnirskih trupaca, podrazumeva materijal koji se sastoji od
lignina, celuloze i hemiceluloze, poput biomase dobijene iz Suma, drvenih energetskih kultura i Sumskih
industrijskih ostataka i otpada.

Deo B.
Sirovine za proizvodnju biogoriva i biogasa za saobracaj, Ciji se doprinos stavljanja
obnovljivih izvora energije u saobracaju ograni€ava i moze se smatrati dvostruko ve¢im od
njihovog energetskog sadrzaja

1. Kori§¢eno ulje za kuvanje.

2. Masti Zivotinjskog porekla Kategorije 1. i Kategorije 2. u skladu sa pravilnikom kojim se ureduju sporedni
proizvodi zZivotinjskog porekla.

Prilog 4.

ENERGETSKE VREDNOSTI GORIVA KOJE SE KORISTE ZA OBRACV;UN
OBAVEZNOG UDELA OBNOVLJIVIH 1ZVORA ENERGIJE U SAOBRACAJU

Energetski sadrzaj po | Energetski sadrzaj po

Gorivo masi (donja toplotna zapremini (donja
mo¢ MJ/kg) toplotna mo¢ MJ/I)
GORIVA 1Z BIOMASE I/ILI PROCESA PRERADE BIOMASE
Biopropan 46 24

Cisto biljno ulje (ulje proizvedeno od uljarica presovanjem,
ekstrakcijom ili sli€¢nim postupcima, sirovo ili rafinisano, ali 37 34
hemijski nepromenjeno)

Biodizel - metil estar masnih kiselina (metil-estar proizveden

iz ulja od biomase) 37 33
Biodizel - etil estar masnih kiselina (etil-estar proizveden iz

) . 38 34
ulja od biomase)
Biogas koji se moze precistiti do kvaliteta prirodnog gasa 50 -

Vodonikom obradeno ulje od biomase (termo-hemijski
obradeno vodonikom), koje je namenjeno upotrebi kao 44 34
zamena za dizel




Vodonikom obradeno ulje od biomase (termo-hemijski
obradeno vodonikom), koje je namenjeno upotrebi kao
zamena za benzin

Vodonikom obradeno ulje od biomase (termo-hemijski
obradeno vodonikom), koje je namenjeno upotrebi kao
zamena za mlazno gorivo

Vodonikom obradeno ulje od biomase (termo-hemijski
obradeno vodonikom), koje je namenjeno upotrebi kao
zamena za tec¢ni naftni gas

Su-obradeno (obradeno u rafineriji istovremeno kad i fosilno
gorivo) ulje od biomase ili pirolizovane biomase, koje je
namenjeno upotrebi kao zamena za dizel

Su-obradeno (obradeno u rafineriji istovremeno kad i fosilno
gorivo) ulje od biomase ili pirolizovane biomase, koje je
namenjeno upotrebi kao zamena za benzin

Su-obradeno (obradeno u rafineriji istovremeno kad i fosilno
gorivo) ulje od biomase ili pirolizovane biomase, koje je
namenjeno upotrebi kao zamena za mlazno gorivo

Su-obradeno (obradeno u rafineriji istovremeno kad i fosilno
gorivo) ulje od biomase ili pirolizovane biomase, koje je
namenjeno upotrebi kao zamena za te¢ni naftni gas

45

44

46

43

44

43

46

30

34

24

36

32

33

23

GORIVA KOJA SE MOGU PROIZVESTI IZ RAZLICITIH OBNOVLJIVIH IZVORA UKLJUCUJUCI BIOMASU

Metanol iz obnovljivih izvora
Etanol iz obnovljivih izvora
Propanol iz obnovljivih izvora
Butanol iz obnovljivih izvora

Fischer-Tropsch dizel (sinteticki ugljovodonik ili meSavina
sinteti¢kih ugljovodonika, koji je namenjen upotrebi kao
zamena za dizel)

Fischer-Tropsch dizel (sinteticki ugljovodonik, ili meSavina
sinteti¢kih ugljovodonika, proizvedenih iz biomase, koji je
namenjen upotrebi kao zamena za benzin)
Fischer-Tropsch mlazno gorivo (sinteticki ugljovodonik, ili
mesSavina sinteti¢kih ugljovodonika, proizvedenih iz
biomase, koji je namenjen upotrebi kao zamena za mlazno
gorivo)

Fischer-Tropsch te¢ni naftni gas (sinteticki ugljovodonik ili
mesSavina sinteti¢kih ugljovodonika, koji je namenjen
upotrebi kao zamena za teCni naftni gas)

DME (dimetileter)

Vodonik iz obnovljivih izvora
ETBE (etil-tercijarni-butil-etar proizveden na bazi etanola)

MTBE (metil-tercijarni-butil-etar proizveden na bazi
metanola)

20
27
31
33

44

44

44

46

28
120

36 (od toga 37% iz
obnovljivih izvora)

35 (od toga 22% iz
obnovljivih izvora)

16
21
25
27

34

33

33

24

19

27 (od toga 37% iz
obnovljivih izvora)

26 (od toga 22% iz
obnovljivih izvora)




TAEE (tercijarni-amil-etil-etar proizveden na bazi etanola)

TAME (tercijarni-amil-metil-etar proizveden na bazi
metanola)

THEE (tercijarni-heksil-etil-etar proizveden na bazi etanola)

THME (tercijarni-heksil-metil-etar proizveden na bazi
metanola)

38 (od toga 29% iz
obnovljivih izvora)

36 (od toga 18% iz
obnovljivih izvora)

38 (od toga 25% iz
obnovljivih izvora)

38 (od toga 14% iz
obnovljivih izvora)

FOSILNA GORIVA

Benzin
Dizel

43
43

29 (od toga 29% iz
obnovljivih izvora)

28 (od toga 18% iz
obnovljivih izvora)

30 (od toga 25% iz
obnovljivih izvora)

30 (od toga 14% iz
obnovljivih izvora)

32
36




