PRAVILNIK
O OBUCI | ISPITU ZA ENERGETSKOG MENADZERA

(,Sl. glasnik RS”, br. 117/2022)

. Predmet

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se nacin sprovodenja i sadrzina programa teorijske i prakticne obuke i blize propisuju
uslovi i naCin polaganja ispita za energetskog menadzera.

Il. Znacenje izraza
Clan 2
Pojedini izrazi upotrebljeni u ovom pravilniku imaju sledeée znacenje:

1) obuka je sticanje teorijskih i prakticnih znanja za polaganje ispita za energetskog menadzera za oblast
industrijske energetike, za oblast energetike zgrada i za oblast energetike javnog sektora u skladu sa zakonom
kojim se ureduju energetska efikasnost i racionalna upotreba energije;

2) Organizacija za obuku je organizacija koju je ministar nadleZzan za poslove energetike (u daljem tekstu:
Ministar) ovlastio da obavlja poslove obuke energetskih menadzera i energetskih savetnika u skladu sa zakonom
kojim se ureduju energetska efikasnost i racionalna upotreba energije;

3) raunarska ucionica je ucionica opremljena raCunarima, sa pristupom internetu i video projektorom, koja se
nalazi u Organizaciji za obuku;

4) laboratorija za prakticnu obuku je prostor u kojem je smeStena laboratorijska oprema koja se koristi za
sprovodenje programa prakticne obuke za energetske menadzere.

Ostali izrazi koji se koriste u ovom pravilniku imaju znaenje odredeno u zakonu kojim se ureduju energetska
efikasnost i racionalna upotreba energije.

lll. Nacin sprovodenja obuke
Clan 3
Organizacija za obuku priprema poziv za pohadanje obuke koji objavljuje na svojoj internet stranici.

Poziv za pohadanje obuke iz stava 1. ovog €lana sadrzi: podatke o pocCetku i rasporedu odrzavanja obuke,
obrazac prijave za pohadanje obuke i rok i nacin podnosenja prijave.

Organizacija za obuku objavljuje na svojoj internet stranici spisak polaznika koji ¢e pohadati obuku u terminu
odredenom u pozivu iz stava 1. ovog ¢lana najmanje sedam dana pre pocCetka obuke.

Dokaz o plac¢enim troSkovima obuke dostavlja se Organizaciji za obuku do poCetka obuke i uslov je za pohadanje
obuke.



Clan 4
Obuka za energetske menadzere sastoji se od:
1) teorijske obuke;

2) praktiCne obuke koja obuhvata obuku za koriS¢enje laboratorijske opreme i obuku za koriséenje
specijalizovanih softvera na racunaru;

3) izrade plana i programa energetske efikasnosti i godidnjeg izvestaja o ostvarivanju ciljeva ustede energije (u
daljem tekstu: godisnji izvestaj).

Teorijska obuka sprovodi se kroz teorijsku nastavu, auditorne vezbe, radionice i diskusije, prema Programu
obuke.

Praktiéna obuka sprovodi se u laboratoriji za prakticnu obuku i u racunarskoj ucionici, prema Programu obuke.

Po zavrSetku obuke iz stava 1. tac. 1) i 2) ovog ¢lana polaznik izraduje plan i program energetske efikasnosti i
godisnji izvestaj, kao samostalni rad, prema zadatku koji odredi mentor i uz nadzor mentora.

Organizacija za obuku odreduje mentora iz stava 4. ovog ¢lana.
Clan 5

Teorijska obuka i prakticna obuka traju najduze Sest dana u toku kojih se moze dnevno odrzati najviSe sedam
¢asova od po 45 minuta.

Broj polaznika na ¢asovima u laboratoriji za prakti€nu obuku ne moZze biti veéi od deset.

Broj polaznika na ¢asovima u raéunarskoj u€ionici ne moze biti veci od 20.

Rok za izradu plana i programa energetske efikasnosti i godiSnjeg izvestaja traje najduze mesec dana.
Clan 6

Po zavrSetku obuke iz Clana 4. stav 1. ta€. 2) i 3) ovog pravilnika vrsi se provera ste¢enih znanja polaznika.

Proveru ste€enih znanja iz ¢lana 4. stav 1. tacka 2) ovog pravilnika obavlja predava¢ zaduZen za odgovarajuci
deo prakti¢ne obuke, u laboratoriji za prakti¢nu obuku, odnosno u racunarskoj ucionici.

Proveru znanja iz ¢lana 4. stav 1. tacka 3) ovog pravilnika vr§i mentor odobravanjem izradenog plana i programa
energetske efikasnosti i godidnjeg izvestaja.

Clan7
Smatra se da su polaznici koji su uspeSno savladali proveru znanja iz prakticne obuke za oblast energetike

zgrada, istovremeno uspesSno savladali i proveru znanja iz praktiéne obuke za oblast energetike javnog sektora,
kao i obrnuto, o €emu Organizacija za obuku, na zahtev polaznika, izdaje potvrdu.

Clan 8

Po zavrSetku obuke Organizacija za obuku izdaje polaznicima potvrdu o zavr§enoj obuci za odgovarajucu vrstu
energetskog menadzZera.



Potvrda iz stava 1. ovog ¢lana moze se izdati polazniku koiji je:

1) prisustvovao na 80% Casova od ukupnog fonda €asova predvidenih za teorijsku obuku, na 100% Casova
predvidenih za prakti€énu obuku na laboratorijskoj opremi, kao i na 80% cCasova predvidenih za koris¢enje
specijalizovanih softvera na racunaru;

2) uspesno savladao proveru steCenih znanja iz ¢lana 6. ovog pravilnika.

Polaznik je uspesno savladao proveru ste€enih znanja iz ¢lana 6. ovog pravilnika ako je dobio pozitivne ocene
iz obe vrste prakti¢ne obuke, kao i pozitivhu ocenu mentora za uraden plan i program energetske efikasnosti i
godisniji izvestaj.

Clan 9

Organizacija za obuku vodi dosije 0 svakom polazniku i obavlja i druge administrativho-tehni¢ke poslove u vezi
sa obukom.

Dosije iz stava 1. ovog €lana sadrZi:
1) licne podatke;
2) prijavu za pohadanje obuke;
3) ugovor o pohadanju obuke zaklju¢en sa Organizacijom za obuku;
4) kopiju dokaza o placenim troSkovima obuke;
5) evidenciju o prisutnosti na ¢asovima obuke;
6) kopiju izdate potvrde o zavrSenoj obuci.
IV. Sadrzina programa teorijske i prakticne obuke
Clan 10

Obuka za energetske menadzere sprovodi se po programu koji se nalazi u Prilogu - Program obuke za
energetske menadzere, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Program obuke iz stava 1. ovog ¢lana obuhvata:
1) program obuke za energetske menadzZere za oblast industrijske energetike;
2) program obuke za energetske menadzZere za oblast energetike zgrada;
3) program obuke za energetske menadZere za oblast energetike javnog sektora.
V. Blizi uslovi i na€in polaganja ispita za energetskog menadzera
Clan 11
Ispit za energetskog menadZera moze polagati lice koje ispunjava uslove u skladu sa zakonom kojim se ureduju

energetska efikasnost i racionalna upotreba energije i koje poseduje potvrdu o zavr§enoj obuci za odgovarajucu
vrstu energetskog menadzera.



Clan 12

Vreme i mesto odrzavanja ispita, obrazac i rok za podnosSenije prijave za polaganje ispita objavljuje Organizacija
za obuku na svojoj internet stranici.

Clan 13
Kandidat za polaganje ispita za energetskog menadZera (u daljem tekstu: kandidat), podnosi prijavu za
polaganije ispita Organizaciji za obuku uz koju prilaze dokaze da ispunjava uslove za polaganje ispita u skladu

sa zakonom kojim se ureduju energetska efikasnost i racionalna upotreba energije, dokaz da je platio republic¢ku
administrativnu taksu za polaganije ispita i dokaz da je platio troSkove polaganja ispita.

Organizacija za obuku odbacuje prijave kandidata koji ne priloZi dokaze iz stava 1. ovog €lana, kao i prijave
podnete po isteku roka za podnoSenje.

Clan 14
Organizacija za obuku vodi zapisnik o pregledu prijava za polaganje ispita.

Ako Organizacija za obuku utvrdi da kandidat ne ispunjava uslove za polaganje ispita, to konstatuje u zapisniku
sa obrazlozenjem.

Pregled prijava Organizacija za obuku vrsi u roku koji ne moze biti duzi od deset dana od isteka roka za
podno3enje prijava i nakon toga dostavlja Komisiji za polaganje ispita za energetskog menadzZera (u daljem
tekstu: Komisija) dokumentaciju o kandidatima koji su prijavu podneli u roku, spisak kandidata koji ispunjavaju
uslove za polaganje ispita i zapisnik o pregledu prijava.

Komisija iz stava 3. ovog €lana utvrduje spisak kandidata koji ¢e polagati ispit u zakazanom terminu, koji se
objavljuje na internet stranici Organizacije za obuku.

Nakon utvrdivanja spiska iz stava 4. ovog ¢lana, Organizacija za obuku obaveStava kandidate Cije su prijave
odbacdene o razlozima za odbacivanje.

Clan 15
Ispit za energetskog menadZera sastoji se iz provere znanja prema Programu obuke, kroz polaganje testova.
Ispit se polaZe u prostorijama Organizacije za obuku.
Testovi iz stava 1. ovog &lana vrednuju se sa najvise 100 bodova.
Uspeh kandidata na ispitu ocenjuje se ocenom "polozio" ili "nije polozio".
Smatra se da je kandidat polozio ispit ako je na testu ostvario najmanje 70 bodova.
Clan 16
Spisak ispitnih pitanja priprema Organizacija za obuku.
Ministar obrazuje Komisiju za polaganje ispita za energetskog menadzZera, u skladu sa zakonom kojim se
ureduju energetska efikasnost i racionalna upotreba energije, koja utvrduje spisak pitanja za ispit, odreduje nacin

bodovanja testova i pregleda testove.

Komisija se sastoji se od predsednika i dva ¢lana koji imaju zamenike.



Clanovi Komisije su dva predavaga zaposlena kod Organizacije za obuku i jedan zaposleni u ministarstvu
nadleZnom za poslove energetike koji ima visoku struénu spremu i viSegodidnje iskustvo na poslovima
energetske efikasnosti.

Komisija podnosi Ministru izvestaj o polaganju ispita u roku od pet dana od dana kada je odrzan ispit, a kopiju
izvestaja dostavlja Organizaciji za obuku.

Organizacija za obuku obavestava kandidate o rezultatima polaganja ispita elektronskom poStom.
Clan 17
Kandidatu koji ne izade na ispit iz opravdanih razloga Komisija odreduje drugi rok za polaganje ispita.

Ako kandidat neopravdano odustane od zapocetog polaganja ispita ili bez odobrenja napusti ispit, smatra se da
nije polozio ispit.

Ako kandidat teze narusi disciplinu, Komisija moze odluciti da ga udalji sa ispita.
VI. Zavrsne odredbe
Clan 18

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi Pravilnik o nacinu sprovodenja i sadrzini programa
obuke za energetskog menadzera, troSkovima pohadanja obuke, kao i blizim uslovima, programu i nacinu
polaganja ispita za energetskog menadzera ("Sluzbeni glasnik RS", broj 12/15).

Clan 19

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije".

PROGRAM OBUKE ZA ENERGETSKE MENADZERE

1. PROGRAM OBUKE ZA ENERGETSKE MENADZERE ZA OBLAST INDUSTRIJSKE
ENERGETIKE

1. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

IT- Sistem energetskog menadzmenta (SEM) u Republici Srbiji 1

1 Cas
Osnovne informacije o obuci za energetske menadzZere; Znacaj uspostavljanja SEM; Potrebna
znanja i sposobnosti energetskog menadzZera za oblast industrijske energetike; SEM u Zakonu o
energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije: subjekti SEM, obveze obveznika SEM, uloga i
obaveze energetskih menadzera, uloga i obaveze energetskih savetnika.

IT- |Standard SRPS EN ISO 50001:2011 - Sistem menadzmenta energijom (teorijska nastava) 1

2 Cas

Poreklo standarda; Drugi standardi iz oblasti upravljanja energijom; Vazedéi standardi iz oblasti
upravljanja energijom u Republici Srbiji; Osnovne odredbe standarda SRPS EN ISO 50001:2012;
Poredenje standarda sa drugim standardima sistema menadZmenta; Sertifikacija organizacije prema
SRPS EN ISO 50001:2012.




IT-

IT-

IT-

IT-

Osnove termodinamike (teorijska nastava i auditorne vezbe)

¢ =

Osnove termodinamike; Termodinamicki (energetski) bilansi; Radne supstance, Osnove rada termo-
tehnickih grejnih i rashladnih uredaja; Odredivanje koli€ine toplote i izvrSenog rada, Termodinamicko
vrednovanije procesa, kvaliteta procesa i uredaja (stepen korisnosti, koeficijent grejanja i koeficijent
hladenja).

Osnove prenos$enja toplote (teorijska nastava i auditorne vezbe)

(il

Nacini prenoSenja toplote: kondukcija, konvekcija i toplotno zraenje; Toplotna izolacija; "Gubici"
toplote, Razmenijivaci toplote (dobos$asti, orebreni, cevni, ploSasti) i radne supstance u
razmenjiva¢ima toplote, Proracun toplotnog kapaciteta razmenijivaca toplote; Koeficijent prolazenja
toplote; Prljanje grejnih povrSina razmenjivaca toplote.

Prikupljanje podatka i izrada energetskog bilansa i analiza prikupljenih podataka - nacini prikazivanja |1
potrosnje energije (teorijska nastava) Cas

Energetski bilans - algoritam; Energetski bilans - prikupljanje podataka; Energetski pregled.

Prikaz energetskog bilansa; Definisanje tokova energije i materije; Utvrdivanje energetske potroSnje
na lokaciji objekta; Odredivanje energetskih centara; Odredivanje kriticnih mesta; Definisanje mera i
aktivnosti EE; Kost-benefit analiza.

Godisnji izvestaj o ostvarivanju cilieva ustede energije 1
cas

Periodi¢ni izvestaj - sadrzaj izvesStaja u opStem slu€aju; Godisniji izvestaj o ostvarivanju ciljeva ustede

energije za privredna drustva ili javna preduzeca €ija je pretezna delatnost u proizvodnom sektoru:

opSsti podaci, lokacija i spisak lokacija, godiSnja potroSnja energije na lokaciji; Konvektor mernih

jedinica; Najvedi potrosaci energije; Preduzete mere u cilju ustede energije; Metode proracuna

ustede energije i emisije CO;; Trend potroSnje primarne energije; Usteda primarne energije;

Energetski indikatori; Trend promene energetskih indikatora; Samoocenjivanje nivoa energetskog

menadzmenta na lokaciji; Srednjorocni i dugoro¢ni planovi.

2. DAN

IT-
7

IT-

IT-

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

Merenije fizickih veli€ina: protok fluida, pritisak i temperatura (teorijska nastava) 1

Osnovne fiziCke veli€ine; Merenje pritiska; Merenje intenziteta i pravca brzine strujanja fluida;
Merenje temperature; Merenje protoka; Etaloniranje (kalibracija) merila.

Proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora za sopstvenu potrosnju 1
¢

Kako postati kupac-proizvodac¢; Osnovne odredbe Zakon o koriS¢éenju obnovljivih izvora energije u
vezi sa proizvodnjom elektriCne energije iz obnovljivih izvora za sopstvenu potroSnju; Zahtev za
zaklju€enje ugovora o potpunom snabdevanju sa neto merenjem; Zahtev za zaklju€enje ugovora o
potpunom snabdevanju sa neto obracunom; Model ugovora o potpunom snabdevanju sa neto
merenjem; Model ugovora o potpunom snabdevanju sa neto obracunom.

Teorijske osnove sagorevanja (teorijska nastava i auditorne vezbe) 2
Casa

Vrste goriva; Osnove sagorevanja ¢vrstih, te€nih i gasovitih goriva; Optimizacija procesa

sagorevanja; Gorionici; Uticaj na Zivotnu sredinu - emisije zagadujucih komponenti u okolinu;

Aspekt sigurnosti snabdevanja i rukovanja gorivima i sistemima za sagorevanje; Savremeni sistemi

za sagorevanje; Merenje sastava produkata sagorevanja.

Sastav produkata sagorevanja i dimnih gasova; Koeficijent viska vazduha; Koeficijent iskori$¢enja

goriva, Optimizacija procesa sagorevanja; Zamena goriva.




IT-
10

Teorijske osnove rada kotla, sistema za distribuciju pare i sistem za povrat konenzata (teorijska
nastava i auditorne vezbe)

Stanja vode - vode pare, Procesi isparavanje i kondenzacije Dijagram stanja vode - vodene pare;
Pojam kondenzata; KoriS¢enje vodene pare, vrele/tople vode kao nosioca toplote; Parni i
vrelovodni kotlovi; Osnovni elementi kotlovskih sistema; Osnovna konstruktivna reSenja kotlova
naj¢esce primenjivanih u industrijskim preduzecima; Stepen korisnosti kotla; Preporuke za
unapredenje EE kod kotlovskih postrojenja; Osnove dobrog gazdovanja energijom kod sistema za
distribuciju pare i povrat kondenzata; Preporuke za unapredenje EE kod sistema za distribuciju
pare i povrat kondenzata.

Toplotni i materijalni bilans; Odredivanje stepena korisnosti kotla; Stepen korisnosti kotla i
podesenost procesa sagorevanja; Zamena kotla i gorionika; Efikasan rad kotla; 1zolacija; Zamena
odvajaca kondenzata; Zastita od curenja.

Toplotni i materijalni bilans industrijske peci; Proracun stepena korisnosti industrijske pedi;
proracun efekata iskorid¢enja otpadne toplote produkata sagorevanja/dimnog gasa na efikasnost
rada pedi.

2
casa

3. DAN

IT-
11

PT-
12

IT-
13

IT-
14

IT-
15

IT-
16

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

Teorijske osnove elektri€ne energije 1 (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Teorijske osnove elektricne energije; Proizvodnja, prenos, distribucija i potrosnja elektriCne
energije; Elektricno osvetljenje.

Teorijske osnove elektri¢ne energije 2 - (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Kompenzacija reaktivhe snage; Moguénosti povecanja energetske efikasnosti primenom sistema
kompenzacije. Elektromotori i elektromotorni pogon; Faktor snage; Kompenzacija reaktivne
snage.

Teorijske osnove elektriCne energije 3 - (teorijska nastava i auditorne vezbe)

TrziSte elektriCne energije, tarifni sistem; Profili opterecenja, upravljanje optere¢enjem; Primeri
dobre analize profila potroSnje; Upravljanje optere¢enjem i potroSnjom elektricne energije.

Kompresori i distribucija komprimovanog vazduha (teorijska nastava)

Osnovni tipovi kompresora; Termodinami¢ke osnove rada strujnih masSina; Energetski bilans i
razmena energije; Snage i stepeni korisnosti jednostepenog i viSestepenog turbokompresora;
Stepen korisnosti viSestepenog turbokompresora; Stepen korisnosti viSestepenog nehladenog
turbokompresora; Stepen korisnosti viSestepenog hladenog turbokompresora; Procena ustede
hladenjem; Regulisanje rada kompresora; Osnovni elementi sistema za distribuciju i snabdevanje
komprimovanim vazduhom; Mere za uStedu energije.

Pumpe i transport te€nosti (teorijska nastava)

Podela pumpi; Razmena energije i energetski bilans; Osnovne geometrijske veli€ine i znacice;
Ojlerova jednacina za turbomasine; Snage i stepeni korisnosti pumpi; Radne karakteristike pumpi;
Radne krive cevovoda; Pojava kavitacije; Sprezanje i regulacija rada pumpi (primenom ventila;
paralelnim i rednim sprezanjem pumpi; primenom opto&nog voda; regulacija promenom brzine
obrtanja; regulacija zakretanjem lopatica kola; Regulacija pretkolom; Regulisanje promenom
geometrije obrtnog kola); Mere za ustedu energije.

Pumpe i transport te€nosti, kompresori i distribucija komprimovanog vazduha (auditorne vezbe)

Q< =

as

¢asa




Proracun ustede energije i sredstava usled otklanjanja procurivanja na kompresorskoj jedinici;
Proracun ustede energije i sredstava usled zamene predimenzionisane kompresorske jedinice
manjom odgovaraju¢om; ProraCun ustede energije i sredstava usled smanjenja vrednosti pritiska
na kompresorskoj jedinici; ProraCun smanjenja gubitaka optimizacijom geometrije i strukture
distributivhe mreZe za komprimovani vazduh; ProraCun radne tacke pumpe za slu€aj redne sprege
dve pumpe i za slucaj paralelne sprege dve pumpe; Odredivanje stepena korisnosti centrifugalne
pumpe na osnovu podataka dobijenih merenjem

4. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

IT- [Finansijski inZenjering (teorijska nastava i auditorne vezbe) 2
17 Casa

Parametri rentabilnosti projekata; Finansijska i ekonomska analiza projekta; Finansijska analiza
nosioca projekta; lzvori finansiranja projekata; Uparivanje projekata i izvora finansiranja; Projekti
ugovaranja energetskog ucinka; Dodela ugovara o energetskom ucinku; Ocena ponuda
energetskog u€inka; Monitoring projekta energetskog ucinka; Motivisanje korisnika.

IT- |Teorijske osnove rada uredaja i opreme rashladnih sistema (teorijska nastava i auditorne vezbe) 2
18 Casa

Osnovni pojmovi o hladenju; Rashladnim uredaiji; Cileri; Rashladni fluidi; Transport i distribucija
rashladenih fluida; Potencijalne kriticne tacke gubitaka energije; Toplotne pumpe; Istovremeno
koriséenje efekta hladenja i grejanja; Odrzavanje i moguénosti ustede energije.

IT- |Industrijska ventilacija i klimatizacija (teorijska nastava i auditorne vezbe) 2
19 Casa

Osnovni pojmovi 0 KGH - znacaj i primena; Ventilacija - pojam, vrste i nadini ostvarivanja
ventilacije prostora; Klimatizacija - pojam, odrzavanje termickih parametara sredine, podela po
vrstama sistema klimatizacije, osnovni elementi sistema; Grejanje zgrada - podela sistema, grejni
fluidi, elementi sistema grejanja; Uticajni parametri na potrosnju energije za KGH.

5. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

IT- Plan i program energetske efikasnosti (teorijska nastava i auditorne vezbe) 1

20 Cas
Program energetske efikasnosti - Opsti podaci o obvezniku SEM; Ciljevi usteda; Pregled i procena
godisnjih energetskih potreba, Predlog mera energetske efikasnosti i aktivhosti; Nosioci i rokovi
realizacije predlozenih mera; Procena o¢ekivanih rezultata; Rezultati sprovodenja prethodnog
programa; Obezbedivanje finansijskih sredstava; Sadrzaj Plana EE.

Prakti¢na obuka za koris¢enje specijalizovanih softvera na racunaru

IR- |KoriS¢enje baza podataka za energetske preglede i sistem energetskog menadzmenta SEMIS 2

1 Casa

Pristup i prijavljivanje u aplikaciju; Prikaz i pretraga podataka; Pregled i izmene podataka,;
Zaboravljena lozinka; Profil korisnika; Registracija obveznika sistema; Vrste obveznika sistema,;
Forme godisnjih izvestaja; Godisnji izvestaji; Naslovna strana izvestaja; Spisak lokacija i objekata;
Godisnja potroSnja energije i vode; Najveci potro$aci energije; Trend potrosnje i energetski
indikatori; Trend potro$nje primarne energije; Energetski indikatori; Samoocenjivanje nivoa
energetskog menadzmenta; Srednjeroéni i dugoroCni plan: Integracija sa ISEM; Preuzimanje
opstih podataka o objektima iz ISEM; Zahtev za registraciju obveznika; Forma za detalje o
lokacijama/objektima; Preuzimanje podataka o potro3nji energije iz ISEM; Godi$nji izvestaj za
industriju i komercijalni sektor.




Prakticna obuka u laboratoriji za obuku energetskih menadzZera

IL- |Upoznavanje sa mernim instrumentima i prakti¢na merenja 1
1 ¢as
Osnovne karakteristike i rad sa mernim instrumentima; termo-kamerom, manometrom, kontaktnim

termometrom, beskontaktnim termometrom, higrometrom, meracem koncentracije CO. u vazduhu,
anemometrom i uredajem za akviziciju podataka; GreSka merenja i obrada izmerenih veli€ina.

IL- Elektri¢na energija 1
2 Cas
Merenje aktivne i reaktivne snage elektri¢nih uredaja; Odredivanje faktora snage i faktora

opterecenja; Merenje (potrosene) elektriéne energije; Merenje osvetljenosti prostora - merenje
luksmetrom.

6. DAN

Prakti¢na obuka u laboratoriji za obuku energetskih menadzZera

IL- [/Kompresorska jedinica 2
3 Casa

Kompresorska jedinica - nacin rada; Odredivanje usStede energije ostvarene upotrebom kompresora
sa inverterom; Odredivanje gubitka komprimovanog vazduha kroz male otvore; Odredivanje ustede
ostvarene upotrebom razli€itih mlaznica; Odredivanje pada pritiska u linijskom vodu; PraktiCna
upotreba dodatne opreme.

IL- |Pumpno postrojenje 2

4 Casa
Opis instalacije i merne opreme; Odredivanje radne krive pumpe; Merenje i odredivanje pada
pritiska na cevovodu; Regulacija rada pumpe ventilom i inverterom - usteda u snazi.

IL- [Kotao i sistemi za distribuciju pare i povrat kondenzata 2

5 Casa

Upoznavanje sa elementima laboratorijske instalacije sa parnim kotlom i sistemom za distribuciju
pare i povrat kondenzata; Efekat unapredenja EE kotla optimizacijom vrednosti koeficijenta viSka
vazduha; Efekat koriS¢enja ekonomajzera; Efekat koriS¢enja izolacije na armaturi.

2. PROGRAM OBUKE ZA ENERGETSKE MENADZERE ZA OBLAST ENERGETIKE
ZGRADA

1. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

ZT- |Sistem energetskog menadzmenta (SEM) u Srbiji (teorijska nastava) 1

1 Cas
Osnovne informacije o obuci za energetske menadzZere; Znacaj uspostavljanja SEM; Potrebna
znanja i sposobnosti energetskog menadzera za oblast energetike zgrada; SEM u Zakonu o
energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije: subjekti SEM, obveze obveznika SEM,
uloga i obaveze energetskih menadzera, uloga i obaveze energetskih savetnika.

ZT- |Standard SRPS EN ISO 50001:2011 - Sistem menadZmenta energijom (teorijska nastava) 1

Poreklo standarda; Drugi standardi iz oblasti upravljanja energijom; Vazedéi standardi iz oblasti
upravljanja energijom u Republici Srbiji; Osnovne odredbe standarda SRPS EN ISO 50001:2012;
Poredenje standarda sa drugim standardima sistema menadZmenta; Sertifikacija organizacije
prema SRPS EN ISO 50001:2012.




ZT- |Osnove termodinamike i prenoSenja toplote sa primenom u zgradama kao energetskim sistemima
3 |(teorijska nastava i auditorne vezbe)

Osnove termodinamike; VeliCine u termodinamici; Jednacina stanja materije; Prvi zakon
termodinamike; Termodinamicko vrednovanje procesa i uredaja; Zadatak - odredivanje stepena
korisnosti sistema grejanja, odredivanje koeficijenta grejanja toplotne pumpe, odredivanje
koeficijenta hladenja rashladnog postrojenja.

Osnovi prenoSenja toplote: prelaZenje toplote, prolaZenje toplote; toplotno zragenje; Razmenijivaci
toplote, Zadaci - uticaj promene debljine termoizolacionog sloja u neventilisanom fasadnom zidu
zgrade na: koeficijent prolazenja (prolaza) toplote, povrsinski toplotni protok kroz zid i temperatura
unutrasnje povrsine zida; Odredivanje toplotnih gubitka (toplotnog protoka).

ZT- |Sertifikacija i mere EE na omotacu zgrade (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Pojam energetskog sertifikata, njegova uloga i zakonska regulativa; Energetski bilans zgrade;
Toplotni bilans zgrade; Parametri koji utiu na potro$nju energije; Proracun ukupne godisSnje
potrebne energije; Primena mera unapredenja EE na termi¢kom omotacu zgrade;

Primer proraCuna usteda energije i analiza finansijskih efekata nastalih sprovodenjem mera
poboljSanja termicke izolacije netransparentnih povrsina omotaca objekta, Primer proracuna
usteda energije i analiza finansijskih efekata nastalih zamenom transparentnih delova termi¢kog
omotaca objekta (prozora, vrata, staklenih zidova).

casa

Casa

2. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

ZT- |Sistemi za grejanje i pripremu sanitarne tople vode u zgradama (teorijska nastava i auditorne
5 |vezZbe)

Lokalni uredaiji za grejanje; Uredaiji i oprema sistema centralnog grejanja (izvori, cevna mreza,
grejna tela, cirkulacione pumpe, armatura); Sistemi centralnog grejanja; Centralna i lokalna
regulacija toplotnog ucinka; Sistemi za pripremu STV (konvencionalni i nekonvencijalni); Dinamika
potrodnje STV i projektni uslovi; Primer primene sistema za pripremu STV

Primer proracuna usteda energije i analiza finansijskih efekata nastalih prelaskom na drugi
energent ili zamenom uredaja za transformaciju energije (kotao, razmenjiva¢ toplote sistema
daljinskog grejanja, toplotna pumpa).

ZT- Elektricna energija, mere energetske efikasnosti u koriS¢enju elektri¢nih uredaja i rasvete u
7 |zgradama (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Teorijske osnove elektricne energije; Proizvodnja, prenos, distribucija i potrosSnja elektricne
energije; Trziste elektriCne energije, tarifni sistem, tarifno stavovi; Profili opterecenja, faktor
opterecenja, upravljanje optereé¢enjem; Profil potroSnje, analiza profila potronje, upravljanje
potrodnjom; Kompenzacija reaktivne snage; Elektromotori i elektromotorni pogon; Osnovni
elementi u sistemu osvetljenja, tipovi svetiljki i njihove osnovne karakteristike, mogucnosti ustede
energije.

ZT- Sistemi za koris¢enje OIE u zgradama (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Vrste OIE za koriS¢enje u zgradama; Sistemi za koriS¢enje sunCeve energije u zgradama; Nova
zakonska regulativa: proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora za sopstvenu potroSnju
Sistemi za koriS¢éenje biomase u zgradama; Sistemi za koriSéenje geotermalne (hidro i petro-
geotermalne) energije, Sistemi za koriS¢enje termicke energije okolnog vazduha

UStede u energiji i finansijski aspekti prelaska sa klasi¢nih na obnoviljive izvore (toplotna pumpa,
PSE, biomasa).

casa

Casa

Casa

3. DAN




ZT-
9

ZT-
10

ZT-
11

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

Ventilacija i klimatizacija u zgradama (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Osnovni pojmovi o sistemima KGH; Ventilacioni sistemi; Ventilatori u KGH sistemima;
Klimatizacija; Uslovi komfora; Podela sistema klimatizacije; Klima komora; Priprema vazduha za
klimatizaciju; USteda energije u sistemima klimatizacije; KoriS¢enje otpadne toplote vazduha;
Energetski efikasna reSenja; KoriS¢enje otpadne toplote kondenzacije; Primena indirektnog
adijabatskog hladenja; Primena slobodnog hladenja; Odrzavanje i unapredenje sistema za
ventilaciju i klimatizaciju

Primer proracuna usteda energije i analiza finansijskih efekata nastalih usled poveéanja
koeficijenta hladenja rashladnog agregata, Proracun usteda energije i analiza finansijskih efekata
koriséenja sistema za hladenje koji rade u pasivnhom rezimu rada toplotne pumpe zemlja-voda ili
voda-voda, ProraCun usteda energije i analiza finansijskih efekata usled koriséenja klima komora
sa adijabatskim hladenjem otpadnog vazduha pre ulaska u rekuperator toplote.

Racionalno koriséenje vode u zgradama (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Voda kao resurs; Raspolozivi resursi voda - EU; Raspolozivi resursi voda u Republici Srbiji;
Sistemi snabdevanja vodom za pi¢e; Sistemi za odvodenje i pre€iS¢avanje otpadnih voda;
Naknade za kori$¢enje vode i tarifni sistem; Vodovodne instalacije u zgradama.

Sistemi automatskog upravljanja u zgradama, mere koje doprinose povec¢anju energetske
efikasnosti (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Znacaj sistema automatskog upravljanja u zgradama; Tehnoloski sistemi i razvoj inteligentnih
zgrada; Centralni sistemi nadzora i upravljanja; Standardizacija u oblasti; Upravljanje u sistemima
grejanja; Upravljanje u sistemima klimatizacije/ventilacije; Sistemi upravljanja osvetljenjem;
Upotreba dnevnog svetla i sen€enja.

ProraCuni ustede energije u sistemima klimatizacije, grajanja i objektima primenom automatske
regulacije i upravljanja.

Casa

¢as

C¢asa

4. DAN

ZT-
12

ZT-
13

ZT-
14

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

Finansijski inZenjering u zgradarstvu (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Parametri rentabilnosti projekata; Finansijska i ekonomska analiza projekta; Finansijska analiza
nosioca projekta; Izvori finansiranja projekata; Uparivanje projekata i izvora finansiranja; Projekti
ugovaranja energetskog ucinka; Dodela ugovara o energetskom ucinku; Ocena ponuda
energetskog u€inka; Monitoring projekta energetskog ucinka; Motivisanje korisnika.

Energetski pregled zgrade - prikupljanje i obrada podataka (teorijska nastava i auditorne vezbe)

Podela i elementi energetskog pregleda; Priprema energetskog pregleda; Obilazak zgrade i
prikupljanje potrebnih podataka; Analiza i obrada prikupljenih podataka; Analiza, identifikacija i
izbor mogucih mera unapredenja energetske efikasnosti zgrada i sistema; Vrednovanje
predlozenih mera i izveStavanje

Daljinsko snabdevanje toplotom i priprema potroSne tople vode (teorijska nastava)

Definicija sistema daljinskog grejanja (SDG); Osnovni elementi SDG; Podela SDG; Proizvodnja
toplotne energije; Radni fluidi u SDG; Prenosna i distributivha mrezZa - toplovodi; Toplotno-
predajna stanica (TPS); Odrzavanje pritiska u sistemu; SDG u Republici Srbiji; Temperaturini
rezimi toplana u Republici Srbiji; Regulacija rada sistema daljinskog grejanja; Klizni dijagram za
kvalitativnu regulaciju SDG; Istorijat SDG; SDG kroz generacije; Razvoj SDG u buduénosti;

¢asa

¢asa

¢asa




Indikatori energetske efikasnosti SDG; Mere povecanja efikasnosti rada sistema daljinsko
grejanja: toplotni izvori, distrubutivna mreza.

5. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

ZT- Primena termografije u zgradarstvu - merenje termovizijskom kamerom u zgradama (teorijska
15 |nastava - priprema za laboratorijsku veZbu)

Termodinamicke osnove termografije; Prenosenje toplote zracenjem; Zakoni zraenja crnog tela;
Radijacione karakteristike materijala; Detekcija zraCenja termovizijskom kamerom; Analiza
termograma; Termografske metode; Primena termografije u zgradarstvu: ispitivanje omotaca
zgrade (stanje toplotne izolacije, karakteristike, defekti, postojanje), procena stanja objekta pre i
posle sanacije, odredivanje poloZaja toplotnih mostova i njihovih toplotnih karakteristika,
odredivanje zona infiltracije vazduha kroz elemente zgrade (u kombinaciji sa testom zaptivenosti
zgrade), odredivanje zona pojave vlage.

ZT- |Plan i program energetske efikasnosti obveznike SEM iz sektora zgradarstva (teorijska nastava i
16 |auditorne vezbe)

Program energetske efikasnosti - Opsti podaci o obvezniku SEM; Ciljevi usteda; Pregled i procena
godisnjih energetskih potreba, Predlog mera energetske efikasnosti i aktivnosti; Nosioci i rokovi
realizacije predloZenih mera; Procena oCekivanih rezultata; Rezultati sprovodenja prethodnog
programa; Obezbedivanije finansijskih sredstava; Sadrzaj Plana EE.

ZT- |Proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora na zgradama
17

Kako postati kupac-proizvodac; Osnovne odredbe Zakon o kori¢enju obnovljivih izvora energije u
vezi sa proizvodnjom elektriéne energije iz obnovljivih izvora za sopstvenu potrosnju, Zahtev za
zakljuenje ugovora o potpunom snabdevanju sa neto merenjem; Zahtev za zaklju¢enje ugovora
o potpunom snabdevanju sa neto obratunom; Model ugovora o potpunom snabdevanju sa neto
merenjem; Model ugovora o potpunom snabdevanju sa neto obraCunom.

Prakti¢na obuka za koris¢enje specijalizovanih softvera na raunaru

ZR- |Obuka za koriS¢enje Informacionog sistema energetskog menadzmenta ISEM za sektor
1 |zgradarstva (teorijska nastava)

Svrha i nacin funkcionisanja ISEM, Organizaciona struktura i hijerarhija korisnika ISEM, Nacini
prikupljanja i unosa podataka, Energo-administracija: energenti, dobavljaci, energetski sistemi,
Geo-administracija: objekti, korisnici objekta, izvori finansiranja, merna mesta, Energetski
troSkovne celine, Hijerarhija korisnika objekata: mati¢ni korisnik, korisnik objekta, potkorisnik
objekta, Gradevinski podaci o objektu: Energetski podaci o objektu, Podaci o radnom procesu,
Analiza ra¢una za elektricnu energiju, prirodni gas, daljinsko grejanje.

cas

¢asa

6. DAN

Prakti¢na obuka za koriS¢enje specijalizovanih softvera na racunaru

ZR- KoriS¢enje baza podataka za energetske preglede i sistem energetskog menadzmenta SEMIS za
2  |sektor zgradarstva.

Pristup i prijavljivanje u aplikaciju; Prikaz i pretraga podataka; Pregled i izmene podataka,;
Zaboravljena lozinka; Profil korisnika; Registracija obveznika sistema; Vrste obveznika sistema,
Forme godisnjih izvestaja; GodiSnji izvestaji; Naslovna strana izvestaja; Spisak lokacija i objekata;
Godisnja potroSnja energije i vode; Najveéi potrosacli energije; Trend potroSnje i energetski
indikatori; Trend potrodnje primarne energije; Energetski indikatori; Samoocenjivanje nivoa
energetskog menadZzmenta; Srednjero¢ni i dugoroCni plan: Integracija sa ISEM; Preuzimanje
opstih podataka o objektima iz ISEM; Zahtev za registraciju obveznika; Forma za detalje o

¢asa




ZR-

ZL-
4

ZL-

lokacijama/objektima; Preuzimanje podataka o potrosnji energije iz ISEM; Godisnji izvestaj za
industriju i komercijalni sektor.

Obuka za koris¢enje Informacionog sistema energetskog menadZzmenta ISEM za sektor 3
zgradarstva (teorijska nastava) Casa

Formiranje objekata; Unosenje objekata u ISEM; Definisanje snabdevanja energijom, energentima
i vodom; Izbor dobavljaca u ISEM; Kreiranje dobavlja¢a u ISEM; Definisanje mernih mesta; Unos
novog racuna; Dodavanje novog korisnika; Poruke.

Prakti¢na obuka u laboratoriji za obuku energetskih menadzZera

Upoznavanje sa mernim instrumentima i prakticna merenja 1

Osnovne karakteristike i rad sa mernim instrumentima: termo-kamerom, manometrom, kontaktnim
termometrom, beskontaktnim termometrom, higrometrom, anemometar i uredajem za akviziciju
podataka; GreSka merenja i obrada izmerenih veli¢ina.

Eksperimentalno odredivanije infiltracionih gubitaka prostorije - Blower door test i poseta toplotnoj |1
podstanici ¢as

Sta je to Blower Door sistem i &emu sluzi; Sta moze da se postigne primenom Blower Door testa i
sprovodenjem mera za otklanjanje nedostataka; Osnovni elementi (delovi) Retrotec 3350; Metode
ispitivanja; Standardne procedure ISO 9972; Boforova skala (Beaufort scale); Procedura merenja;
Procedura proracuna

Poseta toplotnoj podstanici; Upoznavanje sa sistemima automatske regulacije.

3. PROGRAM OBUKE ZA ENERGETSKE MENADZERE ZA OBLAST ENERGETIKE

JAVNOG SEKTORA

1. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

JT-

1

JT-

JT-

JT-

Sistem energetskog menadzmenta (SEM) u Srbiji (teorijska nastava) 1

Osnovne informacije o obuci za energetske menadzere; Znacaj uspostavljanja SEM; Potrebna
znanja i sposobnosti energetskog menadzera u JLS i objektima javnog sektora; SEM u Zakonu o
energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije: subjekti SEM, obveze obveznika SEM,
uloga i obaveze energetskih menadzera, uloga i obaveze energetskih savetnika.

Standard SRPS EN ISO 50001:2011 - Sistem menadZmenta energijom (teorijska nastava)

(il

Poreklo standarda; Drugi standardi iz oblasti upravljanja energijom; Vazeci standardi iz oblasti
upravljanja energijom u Republici Srbiji; Osnovne odredbe standarda SRPS EN ISO 50001:2012;
Poredenje standarda sa drugim standardima sistema menadZzmenta; Sertifikacija organizacije ili
JLS prema SRPS EN ISO 50001:2012.

Osnove energetskog bilansa i nacini prenosenja toplote (teorijska nastava i auditorne vezbe) 2
Casa

Termodinamicko vrednovanje procesa i uredaja; Zadatak - odredivanje stepena korisnosti sistema

grejanja, odredivanje koeficijenta grejanja toplotne pumpe, odredivanje koeficijenta hladenja

rashladnog postrojenja.

Osnovi preno$enja toplote: prelazenje toplote, prolaZzenje toplote; toplotno zracenje; Zadatak: uticaj

promene debljine termoizolacionog sloja u neventilisanom fasadnom zidu zgrade na: koeficijent

prolazenja (prolaza) toplote, povrSinski toplotni protok kroz zid i temperaturu unutrasnje povrsi zida.

Energetska infrastruktura i energetski bilans JLS i javnih objekta (teorijska nastava) 1




Objekti javne potrosnje (zgrade, sistem javnog osvetljenja, itd.); JKP ¢iji je osniva¢ opstina
(vodovod, daljinsko grejanje, javni transport, itd.); Javni objekti u ingerenciji Republike;
Granice sistema, Primarna energija, sekundarna, finalna energija i korisna energija, Energetski
bilans; Indikatori energetske efikasnosti.

JT- |Godisniji izvestaji, plan i program energetske efikasnosti, analiza podataka za objekte javnog 1

5 |sektorai JLS (teorijska nastava i auditorne vezbe) ¢as
Sadrzaj tipskog izvestaja EE u opStem slu€aju, Analiza podataka, GodiSnji izves$taj o ostvarivanju
cilieva ustede, Energetsko planiranje - osnovne postavke; Kratkoro€no i srednjoro¢no energetsko
planiranje; Dugoro¢no energetsko planiranje; Plan energetske efikasnosti, Program energetske
efikasnosti.

2. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezZbe, radionice i diskusije)

JT- |Teorijske osnove elektricne energije 1 (teorijska nastava i auditorne vezbe) 1

6 cas
Teorijske osnove elektricne energije; Proizvodnja, prenos, distribucija i potrosnja elektriCne
energije; Kompenzacija reaktivne snage.

JT- |Teorijske osnove elektricne energije 2 - (teorijska nastava i auditorne vezbe) 1

7 Cas
Osvetljenje, Racionalno korid¢enje energije za osvetljenje i mogucnosti ustede energije; Javno
osvetljenje; Energetski menadzment u javnom osvetljenju

JT- |Teorijske osnove elektricne energije 3 (teorijska nastava i auditorne vezbe) 1

8 Cas
Trziste elektriCne energije; Tarifni sistem i tarifni stavovi; Upravljanje potrodnjom elektri¢ne
energije.

JT- Mere energetske efikasnosti na omotacu zgrade i energetska sertifikacija zgrade (teorijska 2

9 |nastava i auditorne vezbe) Casa
Energetski bilans zgrade; Toplotni bilans zgrade; Parametri koji utiCcu na potroSnju energije;
Proracun ukupne godiSnje potrebne energije; Primena mera unapredenja EE na termi¢kom
omotacu zgrade; Pojam energetskog sertifikata - njegova uloga i zakonska regulativa;
Primer proracuna usteda energije i analiza finansijskih efekata nastalih sprovodenjem mera
poboljSanja termicke izolacije netransparentnih povrSina omotaca objekta, Primer proracuna
usteda energije i analiza finansijskih efekata nastalih zamenom transparentnih delova termi¢kog
omotaca objekta (prozora, vrata, staklenih zidova).

JT- |Daljinsko snabdevanje toplotom i priprema potroSne tople vode (teorijska nastava) 1

10 Cas
Definicija sistema daljinskog grejanja (SDG); Osnovni elementi SDG; Podela SDG; Proizvodnja
toplotne energije; Radni fluidi u SDG; Prenosna i distributivna mreza - toplovodi; Toplotho-
predajna stanica (TPS); Odrzavanje pritiska u sistemu; Temperaturni rezimi toplana u Republici
Srbiji; Regulacija rada sistema daljinskog grejanja; Klizni dijagram za kvalitativhu regulaciju SDG;
Istorijat SDG; SDG kroz generacije; Razvoj SDG u buduénosti; Indikatori energetske efikasnosti
SDG; Mere povecanja efikasnosti rada sistema daljinsko grejanja: toplotni izvori, distrubutivna
mreza.

3. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

JT- |Lokalni sistemi za grejanje i pripremu sanitarne tople vode (teorijska nastava i auditorne vezbe) 1

11 ¢as




Lokalni uredaji za grejanje; Uredaji i oprema sistema centralnog grejanja (izvori, cevna mreza,
grejna tela, cirkulacione pumpe, armatura); Sistemi centralnog grejanja; Centralna i lokalna
regulacija toplotnog ucinka; Sistemi za pripremu STV (konvencionalni i nekonvencijalni); Dinamika
potroSnje STV i projektni uslovi; Primer primene sistema za pripremu STV.

Primer proraCuna usteda energije i analiza finansijskih efekata nastalih prelaskom na drugi energent
ili zamenom uredaja za transformaciju energije (kotao, razmenijiva¢ toplote sistema daljinskog
grejanja, toplotna pumpa).

JT- |Sistemi za koris¢enje OIE na objektima javnog sektora i u JLS (teorijska nastava i auditorne vezbe)
12

Uvod o obnovljivim izvorima energije: vrste, potencijali, transformacije, tehnologije i postrojenja za
transformaciju i kori§¢éenje obnovljivih izvora energije (u daljem tekstu: OIE), Nadleznosti opstina u
vezi sa OIE.

Mogucnosti OIE za koriS¢enje na objektima javnog sektora i u JLS; Sistemi za koriS¢enje sunceve
energije u zgradama; Sistemi za koriS¢enje biomase u zgradama; Sistemi za koriséenje
geotermalne (hidro i petro-geotermalne) energije, Sistemi za koriSéenje termi¢ke energije okolnog
vazduha.

Ustede u energiji i finansijski aspekti prelaska sa klasiénih na obnovljive izvore (toplotna pumpa,
PSE, biomasa).

JT- |Proizvodnja elektrine energije iz obnovljivih izvora za sopstvenu potroSnju na objektima javnog
13 |sektoraiu JLS (teorijska nastava)

Kako postati kupac-proizvodac; Osnovne odredbe Zakona o korid¢enju obnovljivih izvora energije u
vezi sa proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora za sopstvenu potroSnju; Zahtev za
zakljuenje ugovora o potpunom snabdevanju sa neto merenjem; Zahtev za zaklju¢enje ugovora o
potpunom snabdevanju sa neto obracunom; Model ugovora o potpunom snabdevanju sa neto
merenjem; Model ugovora o potpunom snabdevanju sa neto obracunom.

JT- |Sistemi vodosnabdevanija (teorijska nastava i auditorne vezbe)
14

Nacin funkcionisanja sistema vodovoda i kanalizacije (tehnicki aspekti); Naknade za kori§éenje
vode i nacin naplate; Metodologija sprovodenja energetskog bilansa u sistemima za snabdevanje
vodom i sistemima za odvodenije i preCiS¢avanje otpadnih voda; Bilans vode i energije u sistemima
za snabdevanje vodom za pi¢e; Identifikacija projekata energetske efikasnosti u sistemima
vodovoda.

JT- |Racionalno koriséenje vode (teorijska nastava i auditorne vezbe)
15

Voda kao resurs; Raspolozivi resursi voda u Evropskoj uniji; Raspolozivi resursi voda u Repubilici
Srbiji; Sistemi snabdevanja vodom za pice; Sistemi za odvodenje i preciS¢avanje otpadnih voda;
Naknade za koriS¢enje vode i tarifni sistem; Vodovodne instalacije u zgradama.

JT- |Primena termografije na objektima javnog sektora i u JLS - snimanje termovizijskom kamerom
16 |(teorijska nastava - priprema za laboratorijsku vezbu)

Termodinamicke osnove termografije; Detekcija zraenja termovizijskom kamerom; Analiza
termograma; Termografske metode; Primena termografije u zgradarstvu: Ispitivanje omotaca
zgrade (stanje toplotne izolacije, karakteristike, defekti, postojanje); Procena stanja objekta pre i
posle sanacije; Odredivanje polozaja toplotnih mostova i njihovih toplotnih karakteristika;
Odredivanje zona infiltracije vazduha kroz elemente zgrade (u kombinaciji sa testom zaptivenosti
zgrade); Odredivanje zona pojave vlage.

cas

1

¢as

¢as

4. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)
JT- |Ventilacija i klimatizacija u objektima javnog sektora (teorijska nastava i auditorne vezbe) 2

17 Casa




Osnovni pojmovi o sistemima KGH; Ventilacioni sistemi; Ventilatori u KGH sistemima,;
Klimatizacija; Uslovi komfora; Podela sistema klimatizacije; Klima komora; Priprema vazduha za
klimatizaciju; USteda energije u sistemima klimatizacije; Koris¢enje otpadne toplote vazduha;
Energetski efikasna reSenja; KoriS¢enje otpadne toplote kondenzacije; Primena indirektnog
adijabatskog hladenja; Primena slobodnog hladenja; Odrzavanje i unapredenje sistema za
ventilaciju i klimatizaciju.

Proracun potro$nje energije i analiza finansijskih efekata koriS¢enja sistema za klimatizaciju.
ProraCun usteda energije i analiza finansijskih efekata usled prelaska sa individalnih split-sistema
na centralni sistem klimatizacije.

JT- |Sistemi automatskog upravljanja u objektima javnog sektora, mere koje doprinose povecanju 2

18 |energetske efikasnosti (teorijska nastava i auditorne vezbe) Casa
ZnacCaj sistema automatskog upravljanja u objektima javnog sektora; Tehnolo3ki sistemi i razvoj
inteligentnih zgrada; Centralni sistemi nadzora i upravljanja; Standardizacija u oblasti; Upravljanje
u sistemima grejanja; Upravljanje u sistemima klimatizacije/ventilacije; Sistemi upravljanja
osvetljenja; Upotreba dnevnog svetla i sencenja.
ProraCuni ustede energije u sistemima klimatizacije, grajanja i objektima primenom automatske
regulacije i upravljanja.

JT- |Finansijski inZenjering u objektima javnog sektora i JLS (teorijska nastava i auditorne vezbe) 2

19 Casa
Parametri rentabilnosti projekata; Finansijska i ekonomska analiza projekta; Finansijska analiza
nosioca projekta; lzvori finansiranja projekata; Uparivanje projekata i izvora finansiranja; Projekti
ugovaranja energetskog ucinka; Dodela ugovara o energetskom ucinku; Ocena ponuda
energetskog ucinka; Monitoring projekta energetskog ucinka; Motivisanje korisnika.

5. DAN

Teorijska obuka (teorijska nastava, auditorne vezbe, radionice i diskusije)

JT- |Identifikacija i priprema projekata energetske efikasnosti za objekte javnog sektora i u JLS 1

20 Cas
Identifikacija projekata EE; Priprema projekta EE; Tehnicka priprema projekta EE; Kontrolna
granica projekta - energetski pregled; Preliminarni energetski pregled; Detaljni energetski pregled,;
Priprema potrebne tehnicke dokumentacije

JT- |Aspekti energetske efikasnosti u javnim nabavkama 1

21 Cas
Predmet javne nabavke; Tehni¢ke specifikacije predmeta javne nabavke ; Uslovi za u¢esc¢e u
javnoj nabavci; Kriterijumi za dodelu ugovora; Javne nabavke u koje se uklju€uju aspekti
energetske efikasnosti; SpecifiCnost javnih nabavki u okviru realizacije projekata energetske
efikasnosti; TroSak javne nabavke.

Prakti¢na obuka za koris¢enje specijalizovanih softvera na racunaru

JP- |Obuka za koris¢enje Informacionog sistema energetskog menadzmenta ISEM za javni sektor 4

1 [(teorijska nastava) Casa

Svrha i nacin funkcionisanja ISEM, Organizaciona struktura i hijerarhija korisnika ISEM, Nacini
prikupljanja i unosa podataka, Energo-administracija: energenti, dobavljadi, energetski sistemi,
Geo-administracija: objekti, korisnici objekta, izvori finansiranja, merna mesta, Energetski
troSkovne celine, Hijerarhija korisnika objekata: matiCni korisnik, korisnik objekta, potkorisnik
objekta, Gradevinski podaci o objektu: Energetski podaci o objektu, Podaci o radnom procesu,
Analiza raCuna za elektri¢nu energiju, prirodni gas, daljinsko grejanje.

6. DAN

Prakti¢na obuka za koris¢enje specijalizovanih softvera na racunaru




JR- KoriSc¢enje baza podataka za energetske preglede i sistem energetskog menadzmenta SEMIS za
1 |javni sektor

Pristup i prijavljivanje u aplikaciju; Prikaz i pretraga podataka; Pregled i izmene podataka;
Zaboravljena lozinka; Profil korisnika; Registracija obveznika sistema; Vrste obveznika sistema;
Forme godi$njih izvestaja; Godisnji izvestaji; Naslovna strana izvestaja; Spisak lokacija i objekata;
Godisnja potrosnja energije i vode; Najveéi potrosadi energije; Trend potroSnje i energetski
indikatori; Trend potroSnje primarne energije; Energetski indikatori; Samoocenjivanje nivoa
energetskog menadzmenta; Srednjero¢ni i dugorocni plan: Integracija sa ISEM; Preuzimanje
opstih podataka o objektima iz ISEM; Zahtev za registraciju obveznika; Forma za detalje o
lokacijama/objektima; Preuzimanje podataka o potrodnji energije iz ISEM; Godisnji izvestaj za
industriju i komercijalni sektor.

JR- |Obuka za korid¢enje Informacionog sistema za pracenje i analizu potroSnje energije i vode u
2 |javnim objektima koji sluzi za potrebe sistema energetskog menadZmenta i kojim upravlja
ministarstvo nadlezno za poslove energetike - ISEM (teorijska nastava)

Formiranje objekata; UnoSenje objekata u ISEM; Definisanje snabdevanja energijom, energentima
i vodom; Izbor dobavlja¢a u ISEM; Kreiranje dobavlja¢a u ISEM; Definisanje mernih mesta; Unos
novog racuna; Dodavanje novog korisnika; Poruke.

Prakti¢na obuka u laboratoriji za obuku energetskih menadzZera javnog sektora

JL- |Upoznavanje sa mernim instrumentima i praktiCcna merenja
1

Osnovne karakteristike i rad sa mernim instrumentima: termo-kamerom, manometrom, kontaktnim
termometrom, beskontaktnim termometrom, higrometrom, anemometar i uredajem za akviziciju
podataka; GreSka merenja i obrada izmerenih veli€ina.

JL- Eksperimentalno odredivanje infitracionih gubitaka prostorije - Blower Door test i poseta toplotnoj
2 |podstanici

Sta je to Blower Door sistem i &emu sluzi; Sta se postize primenom Blower Door testa i
sprovodenjem mera za otklanjanje nedostataka; Osnovni elementi (delovi) Retrotec 3350; Metode
ispitivanja; Standardne procedure ISO 9972; Boforova skala (Beaufort scale); Procedura merenja;
Procedura proracuna

Poseta toplotnoj podstanici; Upoznavanje sa sistemima automatske regulacije.

¢asa

Casa

¢as

¢as




