PRAVILNIK
O METODOLOSKOM OKVIRU ODREBIVANJA TEHNICKE 1ZVODLJIVOSTI |
TROSKOVNE OPRAVDANOSTI OPREMANJA TEHNICKIH SISTEMA ZA
GREJANJE, ODNOSNO KLIMATIZACIJU NESTAMBENIH ZGRADA SISTEMIMA
ZA AUTOMATSKU REGULACIJU | UPRAVLJANJE

(,Sl. glasnik RS”, br. 8/2023)

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuje se metodoloski okvir odredivanja tehnic¢ke izvodljivosti i troSkovne opravdanosti
opremanja tehnickih sistema nestambenih zgrada sa efektivnom nominalnom snagom za grejanje, odnosno
klimatizaciju veéom od 290 kW sistemima za automatsku regulaciju i upravljanje.

Clan 2
Sistemi za automatsku regulaciju i upravljanje iz lana 1. ovog pravilnika omoguéavaju, u skladu sa zakonom:
1) kontinuirano pracenje, evidentiranje, analizu i omoguc¢avanje prilagodavanja koris¢enja energije;
2) vrednovanje energetske efikasnosti zgrade, otkrivanje snizavanja efikasnosti tehnickih sistema i
obavestavanje lica odgovornog za zgradu ili tehniCko upravljanje zgradom o mogucnostima povecanja

energetske efikasnosti i

3) komunikaciju sa povezanim tehni¢kim sistemima zgrade i ostalim uredajima unutar zgrade, kao i
interoperabilnost sa tehni¢kim sistemom zgrade koristeéi razli¢ite vrste tehnologija, uredaja i proizvodaca.

Clan 3

MetodoloSki okvir iz ¢lana 1. ovog pravilnika nalazi se u Prilogu - MetodoloSki okvir odredivanja tehni¢ke
izvodljivosti i troSkovne opravdanosti opremanja tehni¢kih sistema nestambenih zgrada sa efektivnom
nominalnom snagom za grejanje, odnosno klimatizaciju vecom od 290 kW sistemima za automatsku regulaciju
i upravljanje, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Clan 4

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije" a
primenjuje se od 1. januara 2025. godine.



METODOLOSKI OKVIR
ODREDIVANJA TEHNICKE 1ZVODLJIVOSTI | TROSKOVNE OPRAVDANOSTI OPREMANJA
TEHNICKIH SISTEMA NESTAMBENIH ZGRADA SA EFEKTIVNOM NOMINALNOM SNAGOM ZA
GREJANJE, ODNOSNO KLIMATIZACIJU VECOM OD 290 KW, SISTEMIMA ZA AUTOMATSKU
REGULACIJU | UPRAVLJANJE
U ovom prilogu dat je metodoloski okvir koji koriste vlasnici nestambenih zgrada, odnosno investitori u nove
nestambene zgrade, koje imaju tehnicke sistema sa efektivnom nominalnom snagom za grejanje, odnosno

klimatizaciju ve¢om od 290 kW, radi odredivanja da li je tehnicki izvodljivo i troSkovno opravdano opremanije tih
zgrada tehnickim sistemima za automatsku regulaciju i upravljanje.

OSNOVNI ELEMENTI

Nestambene zgrade su zgrade ili delovi zgrada koji se ne koriste za stanovanje (u daljem tekstu: nestambene
zgrade) i prema hameni mogu biti:

1) zgrade javne namene (domovi kulture, opstine, sudovi i drugo);
2) zgrade posebne namene (Skole, vrti¢i, domovi zdravlja, bolnice i sli¢no);
3) poslovne zgrade.

Izuzetno, pod nestambenim zgradama smatraju se i zgrade kombinovane stambeno-nestambene namene, ako
njihovi tehnicki sistemi za grejanje, odnosno klimatizaciju ispunjavaju zahteve ovog priloga.

Nestambene zgrade sa aspekta izgradenosti mogu biti:
1) postojece zgrade i
2) nove zgrade.

Tehnicki sistemi za grejanje, odnosno klimatizaciju (u daljem tekstu: tehnicki sistemi) mogu biti tehnicki sistemi
za:

1) grejanje ifili

2) ventilaciju ifili

3) klimatizaciju.

Grani¢na vrednost od viSe od 290 kW efektivne nominalne snage primenjuje se pojedinacno na svaki tehnicki
sistem za grejanje, odnosno ventilaciju i/ili klimatizaciju nestambene zgrade sa sistemom za automatsku
regulaciju i upravljanje, u sledec¢im slu¢ajevima:

1) kada je efektivha nominalna snaga kombinovanog tehni¢kog sistema za grejanje i ventilaciju iznad 290 kW

2) kada je efektivna nominalna snaga tehni¢kog sistema za klimatizaciju iznad 290 kWi,

3) kada je efektivna nominalna snaga tehni¢kog kombinovanog sistema za klimatizaciju i ventilaciju iznad 290
kW.

Kod kombinovanog tehni¢kog sistema, efektivna nominalna snaga odrazava kapacitet kombinacije sistema.



Efektivna nominalna snaga kombinovanog tehni¢kog sistema mora da odgovara maksimalnoj nominalnoj snazi
(u kW) tokom rada, kako je to deklarisao proizvodac sistema:

1) nominalna toplotna snaga za tehnicki sistem grejanja;
2) nominalna snaga hladenja za tehnicki sistem klimatizacije.

Glavne informacije za vlasnika zgrade, koje ¢e im pomo¢i da odrede da li zgrada dolazi u domen primene ovog
pravilnika, slede iz efikasne nominalne snage sistema grejanja ili sistema za kombinovano grejanje i ventilaciju.

U slucaju zgrada koje imaju kombinovanu stambeno-nestambenu namenu, nije jednostavno odrediti da li zgrada
spada u kategoriju "nestambene" ili "stambene". U ovakvim slu€ajevima razmatra se "efikasna nominalna snaga"
cele zgrade na jedan od sledecih nacina:

1) ako je efikasna nominalna snaga tehni¢kog sistema cele zgrade veéa od 290 kW, za polovinu ili vise od
polovine korisne povrSine zgrade koja se koristi iskljuivo u nestambene svrhe primeni¢e se ovaj prilog radi
utvrdivanja tehnicke izvodljivosti i troSkovne opravdanosti da se proracunaju efekti opremanja tehnickih sistema
sistemima za automatsku regulaciju i upravljanje za sve nestambene delove zgrade; na stambene delove
zgrade, ovaj prilog se moze primeniti;

2) ako je efikasna nominalna snaga cele zgrade manja od 290 kW, nije obavezno primeniti ovaj prilog, osim ako
vlasnik zgrade ili investitor ne odluc&i drugacije.

Kada se radi o integrisanim tehni¢kim sistemima za grejanje/ventilaciju/ klimatizaciju u zgradama kombinovane
namene, moguce su sledece opcije:

1) odredbe ovog priloga se primenjuju na ceo tehnicki sistem zgrade;
2) odredbe ovog priloga se primenjuju samo na tehnicke sisteme nestambenih delova;

3) odredbe ovog priloga se primenjuju samo na nestambene delove, ako njihova nominalna snaga prelazi
propisani prag (290 kW).

Kada su tehnicki sistemi razli¢iti (odnosno nestambeni delovi i stambeni delovi zgrade imaju razliCite tehnicke
sisteme za grejanje/ventilaciju/klimatizaciju), pri ¢emu je efektivna nominalna snaga tehni¢kih sistema
nestambenih delova iznad 290 kW, odredbe ovog priloga se primenjuju barem na nestambene delove zgrade.

ODREBIVANJE TEHNICKE 1ZVODLJIVOSTI | TROSKOVNE OPRAVDANOSTI

Tehnicka izvodljivost se odnosi na moguce tehniCke probleme i prepreke koji mogu onemoguciti ugradnju
sistema za automatsku regulaciju i upravljanje.

TroSkovna opravdanost se odnosi na cenu koja ukljuCuje troSkove instalacije tehniCkih sistema i troskove
ugradnje sistema za automatsku regulaciju i upravljanje, kao i na poredenije tih troSkova sa o€ekivanim koristima
i drugim troSkovima koje snosi vlasnik zgrade odnosno investitor.

Ako instalacija i primena sistema za automatsku regulaciju i upravljanje tehnickim sistemima u nestambenoj
zgradi nije tehnicki izvodljiva i/ili troSkovno opravdana, razlozi za to moraju biti jasno identifikovani, obrazlozZeni
i opravdani. U ovakvim slu€ajevima ne treba prepustiti tumacenje tehnicke izvodljivosti i troSkovne opravdanosti
vlasniku zgrade, investitoru ili izvodacu radova koji sisteme za automatsku regulaciju i upravljanje postavljaju,
ve¢ odgovarajuéim strunjacima.

Smatra se da postoji tehnika izvodljivost i troSkovna opravdanosti kada su u pitanju nove zgrade, u sledec¢im
slu¢ajevima:



1) projektovanje nestambenih zgrada i tehniCkih sistema osigurava da ne postoje tehniCke prepreke za
postavljanje sistema za automatsku regulaciju i upravljanje;

2) projektovanje nestambenih zgrada i tehnickih sistema osigurava da ¢e troSkovi za ugradnju sistema za
automatsku regulaciju i upravljanje biti svedeni na minimum;

3) sistemi za automatsku regulaciju i upravljanje su ve¢ postali standard (uobiajena praksa) za nove velike
nestambene zgrade.

Kada tehnicki sistem nije mogucée opremiti sistemom za automatsku regulaciju i upravljanje (npr. ako podsistem
- kao Sto je "split" jedinica, nema moguénost lokalne kontrole, ili postojece lokalne kontrole ne pruzaju
mogucnosti ulaznog/izlaznog signala), to najéeS¢e znaci da su postojeci sistemi zastareli i verovatno su
energetski neefikasni. U ovakvim slu€ajevima prioritet treba da bude nabavka i ugradnja potpuno novih,
savremenih tehni¢kih sistema, koji ¢e imati moguénost automatske regulacije i upravljanja.

Takode u pogledu postojeéih tehni¢kih sistema, troSkovna opravdanost je povezana sa troSkovima nabavke i
ugradnje sistema za automatsku regulaciju i upravljanje, sa operativnim troSkovima tokom eksploatacije, kao i
sa periodom potrebnim za povracaj ulozenih sredstava. Iskustva sa ugradnjom sistema za automatsku regulaciju
i upravljanje u nestambenim zgradama u Evropskoj uniji su pokazala da se uloZena sredstva vracaju u proseku
za tri do Cetiri godine.

To znadi da samo izuzetne okolnosti, koje treba obrazloziti i dokumentovati, u slu€aju odredenih nestambenih
zgrada i njihovih tehnickih sistema, utiCu na znatno povecanje troskova ili smanjenje ukupne koristi primene
sistema automatske regulacije i upravljanja u meri da ne postoji troSkovna opravdanost.

Efekti primene ovog priloga na tehni¢ke sisteme prikazani su u sledecoj tabeli:

PRIMENJENO NA
KRITERIJUM OPIS/KARAKTERISTIKA SISTEMA ZA AUTOMATSKU
REGULACIJU | UPRAVLJANJE Nove Postojeée zgrade
zgrade
Tehnicka Ne mogu se instalirati bez znacajnih izmena = IZI i
izvodljivost (rekonstrukcija) samo u izuzetnim
slu¢ajevima
Prethodni troskovi su previSe veliki u poredenju sa 5 amo IIZZI Zetnim
karakteristikama zgrade S U lzu:
Tro$kovna sluCajevima
opravdanost i
Investicija ne moze biti vracena u dovoljnoj meri = samo u izuzetnim
sluajevima

Drugim reCima, za nove nestambene zgrade je u svim sluCajevima tehniCki moguca i troSkovno opravdana
ugradnja tehnickih sistema sa sistemima za automatsku regulaciju i upravljanje. Kada su u pitanju postojece
nestambene zgrade, to nije slu¢aj samo ako postoje specifi¢ni razlozi.

DOKUMENTOVANJE USKLADENOSTI

Dok je za nove nestambene zgrade (zahvaljuju¢i odredbama propisa o izgradnji objekata) lakSe obezbediti
primenu sistema za automatsku regulaciju i upravljanje na njihove tehniCke sisteme, to je u odredenim
slu¢ajevima kada su u pitanju postojece nestambene zgrade teZe uraditi.

Svaki put kada se novi sistem za automatsku regulaciju i upravljanje instalira, zameni ili nadogradi, nove
energetske performanse nestambene zgrade treba proceniti i dokumentovati.



Za postojece tehniCke sisteme nestambenih zgrada koji ispunjavaju zahteve ovog priloga za ugradnju sistema
za automatsku regulaciju i upravljanje, a pri tome nemaju potrebnu dokumentaciju, neophodno je dostaviti
projekat izvedenog objekta ili projekat za dobijanje gradevinske dozvole ukoliko nije uraden projekat izvedenog
objekta, razliCite sertifikate za tehnicki sistem/zgradu i sl. ili obaviti direktan inspekcijski nadzor tehnickih sistema
nestambene zgrade.

PREGLED TEHNICKOG SISTEMA

Sistemi za automatsku regulaciju i upravljanje u zgradama u skladu sa zakonom obezbeduju sledece
funkcionalnosti:

1) kontinuirano pracéenje, evidentiranje, analizu i omogucavanije prilagodavanja kori§¢enja energije;

2) vrednovanje, odnosno ocenjivanje energetske efikasnosti zgrade u odnosu na njene referentne vrednosti,
otkrivanje smanjenja efikasnosti tehniCkih sistema i obaveStavanje lica odgovornog za zgradu ili tehnicko
upravljanje zgradom o mogucnostima povecéanja energetske efikasnosti i

3) komunikaciju sa povezanim tehni¢kim sistemima zgrade i ostalim uredajima unutar zgrade, kao i
interoperabilnost (kompatibilnost) sa tehni¢kim sistemom zgrade koristeci razliCite vrste tehnologija, uredaja i
proizvodaca.

Kada su postojeci tehnicki sistemi u pitanju, nije jednostavno proceniti da li on ima sve trazene funkcije.

Sistem za automatsku regulaciju i upravljanje je sistem koji obuhvata sve proizvode, softver i inZzenjerske usluge,
koji mogu podrzati energetski efikasno, ekonomi€no i pouzdano funkcionisanje tehnickih sistema nestambene
zgrade putem automatskih kontrola i putem olak8avanja ruénog upravljanja u tim tehni¢kim sistemima.

Ako je zgrada opremljena sistemom za automatsku regulaciju i upravljanje koji nije u mogucnosti da obezbedi
sve traZzene funkcije, taj sistem mora biti nadograden. Stoga je kljuéno da se pronade parametar prema kome
Ce se razlikovati sistem za automatsku regulaciju i upravljanje koji ispunjava sve zahteve i funkcije u skladu sa
zakonom od onih sistema koji nemaju te moguénosti. Ovo se utvrduje primenom Standarda SRPS EN 15232-
1:2017 sa nazivom "Energetske performanse zgrada - Uticaj sistema automatskog upravljanja i nadzora u
zgradama", koji sadrzi listu funkcija sa klasama energetske efikasnosti od "A" do "D" za svaku od funkcija koju
treba da zadovolji sistem za automatsku regulaciju i upravljanje.

Ako se primenom standarda utvrdi da sistem za automatsku regulaciju i upravljanje ima klasu "B" ili viSu klasu,
on ispunjava zahteve ovog priloga.

Prostorije koje su predvidene za kontinuirano koriséenje tokom radnog vremena treba da imaju kontrolnu opremu
koja ispunjava najmanje klasu "B", prema navedenom standardu, dok ostale prostorije treba da imaju najmanje
klasu "C".

Sistemi za automatsku regulaciju i upravljanje koji imaju "B" ili viSu klasu mogu da komuniciraju sa osnovnim
sistemima ili sa sistemima "proizvodnije i distribucije" i da na taj nacin obezbede efikasan protok energije. Sistemi
"proizvodnje i distribucije" kao Sto su kotlovi/Cileri, pomoéne prostorije za ventilaciju, koji imaju klasu "B" (ili
meSovitu klasu) treba da ispunjavaju istu klasu kontrole.

Nestambena zgrada se smatra "korisniCki zauzetom" ako bar jedna prostorija/zona spada u kategoriju "korisnik
je prisutan u prostoriji". Samo nivo klase "B" ili viS§i podrazumeva da lokalna podeSavanja u prostorijama (npr.
temperatura) mogu biti resetovana od strane sistema barem jednom ili dva puta dnevno. Instalirani sistemi za
automatsku regulaciju i upravljanje ¢e onemoguciti situacije gde se "sudaraju" grejanje i hladenje u istim
prostorijama.

Za vrednovanje odnosno ocenjivanje energetske efikasnosti tehni¢kog sistema nestambene zgrade u odnosu
na njene referentne vrednosti, sistem za automatsku regulaciju i upravljanje ima pristup podacima o praéenju



potrosnje, u cilju prilagodavanja koriS¢enja energije i optimizacije energetskih performansi, koje za vecinu
potroSaca, predstavlja barem 60% od ukupne utroSene energije.

Tehnicki sistemi za grejanje i hladenje koji koriste vodu moraju biti dinamicki balansirani na nivou uredaja/opreme
za predaju toplotne energije ili rashladne energije. Ovo je uslov za optimizaciju performansi tehni¢kih sistema
koji koriste vodu, pod tipi¢nim ili prose€nim uslovima rada.

NAPOMENE ZA FUNKCIONALNOSTI I1Z CLANA 2. OVOG PRAVILNIKA

1. Napomena za funkcionalnosti navedene u ¢lanu 2. tacka 1) ovog pravilnika - kontinuirano pracenje,
evidentiranje, analiza i omogucavanje prilagodavanja kori§¢enja energije:

Pomenute funkcionalnosti definisane su u standardu SRPS EN 15232-1:2017 - grupa 7. Pretpostavlja se da
zahtevi ispunjavaju najmanje onu klasu funkcionalnosti koju treba da ispuni ostatak zgrade (klasa "B" za
"zauzete" i klasa "C" za zgrade koje nisu "zauzete"). Instalisani sistem za automatsku regulaciju i upravljanje
moze odrediti trazene parametre na bilo kom mestu unutar sistema. Prioritet je da se obezbedi da podaci budu
dostupni stalno tokom vremena.

2. Napomene za funkcionalnosti navedena u ¢lanu 2. tatka 2) ovog pravilnika - vrednovanje energetske
efikasnosti zgrade u odnosu na referentne vrednosti, otkrivanje sniZavanja efikasnosti tehnic¢kih sistema i
obavestavanje lica odgovornog za zgradu ili tehniCko upravijanje zgradom o mogucnostima povecanja
energetske efikasnosti, koje se sastoje iz dva segmenta i to:

1) vrednovanje energetske efikasnosti zgrade u odnosu na njene referentne vrednosti:
Funkcije 7.3 i 7.4 standarda SRPS EN 15232-1:2017 odnose se na odredivanje efikasnosti. Vazno je da
instalirani sistem za automatsku regulaciju i upravljanje podrzava obe funkcije, pri Eemu prva navedena funkcija

podrzava podatke o kvalitetu tokom vremena;

2) otkrivanje sniZavanja efikasnosti tehni¢kih sistema ili otkrivanje gubitaka u efikasnosti tehnickih sistema
zgrada.

Ova funkcionalnost je direktno povezana sa prethodnim stavom, kao poredenje vrednosti tokom vremena i
poredenje dobijenih/radunskih podataka, $to omogucava otkrivanje odstupanja u performansama sistema.

Mehanizmi navedeni u sledecoj tabeli mogu posluZiti kao primer kako se energetska efikasnost zgrade moze
meriti i gubici efikasnosti detektovati:

NAZIV MEHANIZMA MERENJE EFEKTA
Uredaj za predaju Izmeriti temperaturu dolazne i povratne vode opreme/uredaja za predaju toplotne
toplotne energije i energije, npr. ventilator konvektor jedinici i uporediti stvarnu sa projektovanom
potrosne tople vode temperaturnom razlikom. Alternativno, mogu se koristiti karakteristike stvarnog i
projektovanog pritiska. Zna€ajno odstupanje ukazuje na gubitak efikasnosti.
Uredaj za Uporediti stvarnu efikasnost, izrazenu npr. kao "koeficijent performansi”, sa
grejanje/hladenje projektovanom efikasno$¢u. Omoguciti toleranciju i registrovati da li razlika

premasuje prihvatljivo odstupanje.

Vazdudne komore - (VAV Resetovanje pritiska, pri Eemu glavni ventilator odrzava precizne kontrole pritiska.

box) Tokom perioda kada prostorije/zone nisu zauzete, izvodenje test-procedure
odreduje pritisak dok su sve zaluzine potpuno otvorene, a zatim dok su sve
zatvorene. Ova dva merenja postaju nove kontrolne tacke za ventil i treba da
postanu krajevi rampe sekvence kontrole pritiska.




Uredaj za unutrasdnji IAQ vrednost (projektovana) treba da se podize tokom vremena kada je prostorija
kvalitet vazduha (I1AQ) zauzeta. Ako vrednosti budu ispod vrednosti spoljasnjeg vazduha, prostorija ¢e
verovatno biti previSe provetrena.

Efikasnost funkcije Sli¢no pritisku vazduha u kanalima (staticki), sposobnost (mogucénost) grejanja i
hladenja moze se odrediti tokom vremena kada prostorija nije zauzeta, grejanjem
ili hladenjem prostorija i pracenjem promene temperature. Sa takvim testom moze
se detektovati opsta funkcija sistema ukljucujuci i kontrole.

Prve dve funkcionalnosti iz navedene tabele omoguéavaju otkrivanje promene u efikasnosti koje ukazuju
operaterima na postojece ili predstojece probleme u radu postrojenja (podaci se mogu utvrditi na nivou
postrojenja ili grupe sli¢nih postrojenja, npr. vazdusne komore). Pravilna reakcija na ovo je odrzavanje
postrojenja. PotroSnja koja dozvoljava "normalizaciju”, npr. sa stepen danima takode treba da se utvrdi i
izveStava.

3. Napomena za funkcionalnosti odredene u ¢lanu 2. tacka 3) ovog pravilnika - komunikacija sa povezanim
tehni¢kim sistemima zgrade i ostalim uredajima unutar zgrade, kao i interoperabilnost sa tehni¢kim sistemom
zgrade koristeci razliite vrste tehnologija, uredaja i proizvodaca.

"Interoperabilnost" (kompatibilnost) obezbeduje da trazene funkcionalnosti, koje su u skladu sa obaveznim
sistemom za automatsku regulaciju i upravljanje (obi¢no klasa "B" za "korisniki zauzete" prostorije/primarnu
opremu) instalirane i rade - posebno tehnicki sistemi i uredaji zgrade. Primer1: sobni termostati koji se integridu
u sistem za automatsku regulaciju i upravljanje, a za koji je neophodan nivo klase "B". Primer 2: Samostalni
ventilator konvektor ("fan-coil") u "korisni¢ki zauzetoj" prostoriji mora biti funkcionalno integrisan u sistem za
automatsku regulaciju i upravljanje i podrzavati funkcionalnost klase "B".

SPISAK NAJCESCIH FUNKCIONALNOSTI SISTEMA ZA AUTOMATSKU
REGULACIJU | UPRAVLJANJE

U nastavku je dat spisak naj¢eS¢ih funkcionalnosti koje su neophodne, a koje se mogu i alternativho primeniti,
kako bi se obezbedila optimizacija sistema pod dinamicki promenljivim uslovima rada:

1) sposobnost sistema za proizvodnju toplotne energije i energije hladenja ili ventilacione jedinice za obradu
vazduha, da varira snagu grejanja/hladenja ili koli¢inu svezeg vazduha na osnovu signala iz kontrolnog
sistema/signala zahteva iz kondicioniranih prostora - tzv. "modulacija" izlaza;

2) sposobnost sistema za grejanje, ventilaciju i klimatizaciju da variraju distribuciju energije u skladu sa stvarnim
potrebama (npr. sposobnost pumpi, kompresora i ventilatora da prilagode protok vode/rashladnog
sredstva/vazduha i temperature prema stvarnim potrebama/zahtevima);

3) sposobnost sistema za automatsku regulaciju i upravijanje da automatski modulira i prilagodava izlaz na
uredajima za predaju toplote i/ili hladenja - npr. radijatori ili ventilator konvektori - tako da odgovaraju stvarnoj i
Zeljenoj temperaturi individualne prostorije zgrade - tzv. individualna kontrola temperature prostorije na osnovu
razli€itih parametara, kao $to su temperatura, broj osoba u prostoriji i sl.;

4) sposobnost sistema za automatsku regulaciju i upravljanje da prilagodi izlaznu koli€inu energije za grejanje ili
hladenje spoljasnjoj temperature - tzv. vremenska kompenzacija,;

5) sposobnost sistema za automatsku regulaciju i upravljanje da automatski podesi nivo vlaznosti - tzv.
ovlazivanje ili odvlazivanije;

6) sposobnost sistema za automatsku regulaciju i upravljanje da upravlja automatizovanom solarnom zastitom
kako bi se obezbedio odgovarajuéi nivo rada sistema za ventilaciju i/ili klimatizaciju, te izbeglo nepotrebno
hladenje u zavisnosti od dobitaka od sun€evog zracenja ili pregrevanja prostorija u zavisnosti od godiSnjih doba;



7) sposobnost sistema za automatsku regulaciju i upravljanje da upravlja nivoom veStackog osvetljenja u
zavisnosti od prirodnog svetla kroz automatizovanu zastitu od sunca;

8) sposobnost sistema za automatsku regulaciju i upravljanje da koordinira sisteme koji su integrisani u cilju
oCuvanja energetske efikasnosti i kontinualnog rada;

9) sposobnost sistema za automatsku regulaciju i upravljanje da izbegne istovremeno zagrevanje i hladenje iste
prostorije ili zone kroz bilo koji postojeci sistem (npr. ventilacija i grejanje);

10) sposobnost sistema za grejanje, ventilaciju i hladenje koji koriste vodu kao radni medijum da obezbedi
nesmetanu distribuciju energije za sisteme grejanja, klimatizacije i hladenja;

11) sposobnost sistema za automatsku regulaciju i upravljanje da podrzi pra¢enje rada i promena u sistemu -
posebno zadatih vrednosti za sisteme i opremu;

Navedene funkcije optimizuju energetske kao i uslove konfora sistema za grejanje, ventilaciju i klimatizaciju u
realnim uslovima korid¢enja zgrade, zatim obezbeduju da svaki deo/prostorija zgrade koristi samo minimalnu
koli¢inu energije i u vreme kada je to potrebno, kako bi se ostvarili uslovi koje su izabrali korisnici prostorija. Neki
od zahteva funkcionalnosti sistema delimiéno su obezbedeni ako su ispunjeni propisani zahtevi eko-dizajna i
energetskog oznaCavanja za odredene proizvode (uredaji za grejanje prostora, proizvodi za grejanje i hladenje
vazduha, cirkulacione pumpe i ventilacione jedinice i sl.). Imajuéi u vidu da su performanse proizvoda (npr.
grejacCa prostora) testirane i deklarisane za standardne uslove, gore navedene moguénosti sistema omogucavaju
da se realni uslovi rada pribliZze ispitnim uslovima, tako da se oCekivana poboljSanja energetskih performansi
postiZzu i u praksi.

NACIN PROVERE TROSKOVNE OPRAVDANOSTI

Ovaj prilog je uskladen sa standardnom praksom i koristi metod neto sadasnje vrednosti. Pozitivan rezultat
troSkovne opravdanosti postoji ako neto sadasnja vrednost jednokratnih i godisnjih trodkova investicije nije vec¢a
od neto sadasnje vrednosti zbira godisnjih koristi od usteda koje se ostvaruju.

Tamo gde analiza metodom iz ovog priloga za konkretnu zgradu daje pozitivan rezultat, tehni¢ke sisteme treba
opremiti sistemima za automatsku regulaciju i upravljanje. Pozitivan rezultat analize ne znaci istovremeno da ¢e
ugradnja ovih sistema biti isplativa, jer isplativost zavisi i od nacina upravljanja potroSnjom energije tokom
eksploatacije.

Smatra se da je troSkovno opravdano ulaganje u sisteme za automatsku regulaciju i upravljanje kada je neto
sadasnja vrednost procenjenih uSteda svih vrsta energije zbirno na nivou zgrade, tokom perioda od t godina
nakon instalacije (t je vek trajanja sistema za automatsku regulaciju i upravljanje), ve¢a od neto sadasnje
vrednost procenjenih opravdanih troSkova ugradnje sistema za automatsku regulaciju i upravljanje.

Za procenu finansijske isplativosti tehnickih sistema za automatsku regulaciju i upravljanje koristi se sledeéa
standardna formula za izraCunavanje neto sadasnje vrednosti, odnosno ukupne koristi:

gde je:
NSV - neto sadasnja vrednost investicije (RSD);

R - po€etna investicija u periodu kada je sistem za automatsku regulaciju i upravljanje instaliran (RSD);



R: - godisSnja neto usteda, koja predstavlja zbir svih dodatnih uSteda u odnosu na referentne troSkove energije,
umanjena za godiSnje operativne troSkove, ako postoje (RSD);

t - vek trajanja sistema za automatsku regulaciju i upravljanje (npr. za period od 15 godinat=1 do t = 15);
i - diskontna stopa; najéesce se koristi vrednost od 6 do 10%.

Osnovni scenario primenjuje pretpostavku o konstantnim relativnim cenama energije tokom cgitavog zivotnog
veka sistema za automatsku regulaciju i upravljanje i druge pripadajuée opreme.

Pored osnovnog, mogu se ukljuéiti dva dodatna scenarija sa ciljiem sprovodenja analize osetljivosti na
potencijalnu varijaciju dva najvaznija faktora:

- pretpostavka da ée relativhe cene razli€itih vidova energije rasti po odredenoj godisnjoj stopi (preporuéuje se
da se analiza uradi za svaki vid energije posebno);

- primena diskontne stope razli¢ite od diskontne stope koja se koristi u osnovnom scenariju.

Nakon izraCunavanja ukupne koristi uz poznavanje investicionog troSka, moze se izraCunati pokazatelj K/T koji
se definiSe kao:

ukupna korist
KIT =

investicioni troSak

Za potpunu ocenu isplativosti investicije potrebno je odrediti i "internu stopu prinosa" (IRR - "Internal Rate of
Return") koju, zbog prirode formule, nije moguce izraCunati egzaktno. Za potrebe odredivanja ove stope koriste
se posebni programi, ili se do nje moze doéi iterativnim postupkom, pretpostavijanjem vrednosti za "neto
sadas$nju vrednost" jednaku nuli, pri Eemu se koristi gore navedena formula uz uslov da je NSV jednako nuli.

Da bi investicija bila isplativa potrebno je da je neto sadasnja vrednost investicije (NSV) vec¢a od nule, da je
pokazatelj K/T veéi od 1,5 i faktor interne stope prinosa (IRR) veéi od diskontne stope. U zoni kada su ove
vrednosti bliske navedenim, potrebno je uraditi dodatne analize osetljivosti.



